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NF wattmetr s linearnf stupnicf 

Pavel Meca 



Vykon zesilovace lze merit ruznym 
zpusobem. Osciloskopem, stndavym 
voltmetrem, informativne paskovym 
mericem z diod LED apod. Uvedene 
zpusoby maji nevyhodu v tom, ze se 
must bud’ vykon spocftat, nebo je 
stupnice logaritmicka. Uvedeny 
wattmetr ukazuje vykon na linearnf 
stupnici analogoveho meridla. Tento 
wattmetr lze vyhodne vyuzft pri 
stavbe vykonovych zesilovacu a pri 
jejich opravach. 

Schema zapojeni 

Jak je vseobecne znamo, vykon je 
urcen zakladnfm vztahem P = U ef 2 /R. 
Kde R je impedance reproduktoru 
- spfse by pak melo byt oznacenf Z 
mfsto R. Protoze se vykon zesilovace 
vetsinou merf na zatezovacfm odporu 
(zvlaste u vetsfch vykonu), muze byt 
ale R pouzito. Impedance byva 
vetsinou 4 nebo 8 Q, nekdy vsak 

1 6 Q. Je jiste, ze se realny vykon 
zesilovace trochu list od vykonu 
zmereneho na zatezovacfm odporu, 
protoze impedance reproduktoru je 
kmitoctove zavisla. Na obr. 1 je 
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zapojeni linearnfho wattmetru. Je 
vyuzito zapojeni v principu ozna- 
covane jako „Time Division Multi¬ 
plex". Jednoduse receno to znamena, 
ze pri zvetsenf napetf na dvojnasobek 
se musf zobrazit ctyrnasobna hodnota 
na meridle, tj. tedy ctyrnasobny 
vykon. Tento princip respektuje i tzv. 
cinitel plnenf periody vstupnfho 
signalu. Z toho plyne, ze se nemerf 
pouze spickova hodnota napetf, jakou 
napr. precteme z obrazovky osci- 
loskopu. 

Zde je nutno poznamenat, ze neme- 
rfme skutecny vykon zesilovace, ale 
vychazfme pouze z vystupnfho napetf 
zesilovace. Pro skutecne merenf 
vykonu na pripojene reproduktorove 
soustave by se muselo vychazet z naso- 
benf skutecneho napetf na svorkach 
reprosoustavy a skutecneho proudu 
prochazejfcfho reproduktory. Takove 
zapojeni by bylo vyrazne slozitejsf. 
V mnoha prfpadech je vsak merenf 
vystupnfho napetf postacujfcf 
a v podstate jej pouzfvame vzdy pri 
zjist’ovanf vykonu zesilovace, protoze 
jej vetsinou merfme na zatezovacfm 
odporu a na osciloskopu sledujeme 


moment, kdy zacne zesilovac ome- 
zovat a tfm zjistfme maximalnf dosa- 
zitelny vykon zesilovace na dane 
zatezi. 

Kondenzator C2 se nabfjf pres zdroj 
konstantnfho proudu T1/TP1. Napetf 
se prenese pres sledovac na nein- 
vertujfcf vs tup komparatoru IC1. To to 
napetf se porovnava s napetfm 
z usmernovace D4-D7. Pri jejich 
shode dojde k preklopenf kompa¬ 
ratoru. Ten sepne tranzistor T2 a tfm 
se vybije kondenzator. Generator IC2 
casuje jehlovym impulsem pres diodu 
D8 spoustenf komparatoru. Generator 
je tvoreny casovacem NE555. Jeho 
kmitocet je asi 100 kHz a absolutnf 
presnost nenf podstatna. 

Vstupnf strfdavy signal se privadf 
pre odporovy delic na mustkovy 
usmernovac. Z duvodu maleho ubytku 
na polovodicovem prechodu (do 0,3 V) 
jsou pouzity Schottkyho diody. Diody 
D2 a D3 tento libytek kompenzujf. 
Odpory pro ctyri rozsahy vykonu jsou 
pevne a pro rozsah 1000 W je pouzita 
kombinace trimru a odporu. 

Vsechny odpory jsou pouzity s ko- 
vovou vrstvou a tolerancf 1%. Konden- 
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v+ 



Obr. 1. Schema zapojeni wattmetru 
s lineami stupnict 


zatory C2 a C3 must byt svitkove. 
Obvod IC1 muze byt typ LM311, 
MAA311 nebo i MAB311. 

K napajenf stacf jednoduchy napa- 
jecf obvod s jednou usmernovacf 
diodou. Odber wattmetru je do 20 mA. 
Wattmetr je mozno napajet take 
stejnosmernym napetfm. Pozor na to, 
ze je vytvorena umela zem pomocf 
diod D9 a DIO, ktera nenf spojena s 
zadnou vstupnf svorkou. Proto pri 
pnpadnem pouzitf v zesilovaci je 
nutno napajet wattmetr ze samostat- 
neho zdroje. 

Jako indikator bylo pouzito ruckove 
meridlo 50 x 50 mm s citlivostf 
100 /jlA. V prfpade pouziti jineho 
meridla bude treba zmenit hodnoty 
odporu R16 prfpadne i trimru TP4. 

Kmitoctovy rozsah wattmetru je od 
stejnosmerneho napetf do 20 kHz. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena deska watt¬ 
metru. Na desce jsou vsechny sou- 
castky podle obr.l. Na desce jsou 
pouzity i dratove propojky. Osazeni 
nema zadne zaludnosti. Vstupni napetf 
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se muze privadet pres klasicke zdirky, 
nebo se muze pouzit otocny prepinac. 
Pozn. Na fotografii vzorku nebyl jeste 
trimr TP4 osazen. Ten byl pridan 
dodatecne, protoze vysledny zatezo- 
vaci odpor v emitoru T3 ma vliv na 
linearitu zobrazovani v zavislosti na 
nastaveni TP1. 

Nastaveni' 

Po dukladne kontrole se muze 
wattmetr vyzkouset a nastavit. Trimry 
TP1 a TP4 se nastavi na stredni 
hodnotu. Na vstup rozsahu 4/10 W se 
privede strfdave sinusove efektivni 
napeti 6,32 V z generatoru o kmitoctu 
100 - 200 Hz nebo z libovolneho 
sit’oveho transformatoru pres poten- 
ciometr. Napeti muzeme merit 
dobrym digitalnim multimetrem. 
Pomoci TP1 se nastavi na meridle 
vychylka na maximum - tj. 10 W. Pak 
vstupni napeti snizime na 2 V f 
a overime, zda meridlo ukazuje 1 W. 
Nejspise ne, a tak trimrem TP4 
nastavime hodnotu 1 W. Pak opet 
zvysime vstupni napeti na 6,32 V f 
a opet dostavime trimrem TP1 
hodnotu 10 W. Toto nastavovani 
provadime tolikrat, az oba krajni 
body na stupnici souhlasi. Tim jsme 
dosahli linearni indikace. Nastaveni 
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velmi zalezi na tranzistoru T1 
a komparatoru LM311, tzn., ze pri 
vymene nektere z techto soucastek se 
musi provest nastaveni znovu! Pak 
muzeme proverit rozsahy 8/10 W 
(8,94 V ef ), 4/100 W (20 V ef ) a 8/100 W 
/28,29 V ef ). Tyto rozsahy by meli 
souhlasit bez nastavovani. Zde je 
treba upozornit, ze po prepnuti 
rozsahu ze 100 W na 10 W nebude na 
meridle odpovidajici hodnota vykonu 
(1/10), protoze se uplatni zatezovaci 
odpor wattmetru, ktery spolu s vnitr- 
nim odporem generatoru tvori nape- 
t’ovy delic. Pri pripojeni k zesilovaci 
se tyto odpory neuplatni z duvodu 
nepatrne vnitrni impedance zesi- 
lovace. Pak pristoupime k nastaveni 
rozsahu pro 1000 W. Zde staci privest 
na vstup 4/1 kW efektivni napeti 
63,3 V a na vstup 8/1 kW napeti 
89,44 V f a odpovidajicimi trimry 
nastavit maximalni vychylku nebo 
pouzit mensi napeti a nastavit odpo¬ 
vidajici vykon. Vetsi napeti zajisti vsak 
lepsi linearitu. Pozor, zde jiz pracujeme 
s mene bezpecnym napetim ! 

Pri pripojeni wattmetru k doma- 
cimu zesilovaci budeme prekvapeni, 
jak maly prumerny vykon staci pro 
bezny poslech. Rucka meridla vsak 
neni schopna indikovat prilis kratke 
napet’ove spicky. V nekterych pripa- 
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dech by byla vhodna pridavna 
indikace spicek. 

Nebylo zkouseno pripojeni digi- 
talniho meridla. Pri pouziti paskoveho 
indikatoru s LED by zrejme vadilo to, 
ze na vystupu pro meridlo je stridavy 
signal, ktery ruckovemu meridlu 
nevadi. 

Zaver 

Popsany wattmetr je mozno 
zakoupit jako stavebnici u firmy 
MeTronix, Masarykova 66, 312 12 
Plzen, tel. 019/72 67642, paja@ti.cz. 
Oznaceni stavebnice je MS99180 
a obsahuje vsechny soucastky podle 
rozpisu vcetne meridla 50x50 mm/ 
100 /jlA. Cena stavebnice je 390,-Kc. 
Meridlo je mozno na pozadani 
vynechat (minus 130,- Kc). 


Seznam soucastek 

odpory 1% 0207 


R1.R2.R3. 

.2,2 kQ 

R6,R12. 

.2,2 kQ 

R4. 

.1 kQ 

R5 . 

.6,8 kQ 

R13 . 

. 470 Q 

odpory 1% 0204 


R16.R17.R18 . . . . 

.2,2 kQ 

TP1.TP2. 

.4,7 kQ 

TP3 . 

.3,3 kQ 

TP4 . 

. . . (TP008) 2,2 kQ 

kondenzatory keramicke 

Cl . 

.56 pF 

C4,C9 . 

.100 nF 

kondenzatory svitkove 

C2. 

.3,3 nF 

C3,C5 . 

.1 nF 

kondenzatory elektrolyticke 

C6,C7. 

.100 juF/16 V 

C8 . 

.100 juF/35 V 

D1.D8. 

.1N4148 

D2,D3,D4. 

. BAT85 

D5,D6,D7 . 

. BAT85 

D9. 

. ZD13V / 0,5-1,3W 

DIO. 

. ZD5V6 / 0,5-1,3W 

Dll . 

. 1N4007 

D12. 

.. LED 3 az 5 mm 

T1. 

. BF245B 

T2,T3. 

. . . BC548B (547B) 

IC1. 

. LM311 (MAB311) 

IC2 . 

.... NE555 (B555) 

ostatni 


deska pi. spoju 


meridlo 50 x 50/ 10OuA 

9 ks pajecf spicka 
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Miniaturnf HUSH omezovac sumu 
s obvodem SSM2000 


V AR 11/98 byl predstaven novy typ 
dynamickeho omezovace sumu, 
realizovany s obvodem SSM2000 
americke firmy Analog Devices. Tento 
obvod, ktery je vybaven adaptivnim 
obvodem treshold a vyuziva patento- 
vany princip HUSH firmy Rocktron 
Corporation, dokaze potlacit sum 
v signalu az o -25 dB. Toho je docileno 
kombinaci plynule preladitelne dolni 
propusti se strmosti -6 dB/okt., ktera 
podle urovne a spektra zpraco- 
vavaneho signalu orezava vyssi 
kmitocty v rozmezi od 3 kHz do 
37 kHz. Tento filtr je kombinovan 
s VCA obvodem (napet’ove rizenym 
zesilovacem), ktery snizuje zesileni pro 
nizsi urovne signalu (pro vstupni 
signal -40 dB proti jmenovitemu je 
zisk snizen o -15 dB). Spolecnym 
pusobenim obou obvodu (preladitel- 
neho filtru a kompresoru dynamiky) 
se dosahuje snizeni sumu az o 25 dB. 

Hlavni prednosti popisovaneho 
obvodu je to, ze muze byt vrazen kam- 
koliv do signalove cesty. Nevyzaduje 
tedy predchozi tipravu signalu (jako 
napriklad zname systemy Dolby B, C, 
DBX a dalsi). Lze ho tedy s uspechem 
pouzit napriklad pri prepisu starsich 
gramofonovych desek nebo muze 
vyraznym zpusobem omezit znamy 
efekt "dychani" sumu, zpusobeny 
nahravaci automatikou u video- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM. Zvetseno na 150% 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji 
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Obr. 1. Schema zapojeni obvodu pro potlaceni sumu s SSM2000 


(CiMcitehA&e. I^TTJEt) 
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prehravacu apod. Puvodnf zapojeni 
bylo koncipovano jako "extern!" 
zarizeni, urcene k vestavbe do 
samostatne skrmky, napajene 
z externiho napajece a osazene CINCH 
konektory. Na zaklade cetnych 
pripommek ctenaru jsme zarizeni 
upravili do "miniaturni" podoby, aby 
se nechalo zabudovat primo do 
konkretniho pristroje (video, 
zesilovac, komunikacni prijimac 
apod.). Z toho duvodu byly vynechany 
vsechny "zbytecnosti" jako vstupni 
a vystupni konektory, prepinace, 
indikace zapnuti atd. I kdyz jsou 
pouzity klasicke soucastky, veslo se 
cele zarizeni ve stereofonnim 
provedeni na desku o rozmerech 65 x 
28 mm, takze snad krome video- 
kamery a hodinek je mozne ji umistit 
temer vsude. 

Popis zapojeni 

Protoze funkce obvodu SSM2000 
byla podrobneji vysvetlena v AR 
11/98, kde byl take otisten katalogovy 
list (pro pripadne zajemce, kompletni 
datasheet naleznete mimo jine primo 
na strankach vyrobce www.analog, 
com), pouze strucne. Schema zapojeni 
je na obr. 1. Vstupni signal je pres 
vazebni kondenzator C3 priveden na 
oddelovaci stupeh s IC1. Vstupni 
impedance obvodu je 47 kQ. Z vystu- 
pu sledovace s IC1 je pres dalsi 
kondenzator Cl signal priveden na 
vsup obvodu SSM2000. Po zpracovani 
obvodem je signal pripojen primo na 
vystup omezovace. Veskere obvody, 


nutne pro zpracovani signalu, jsou 
umisteny na cipu. Z vnejsku se 
pripojuje pouze nekolik dalsich 
soucastek, nutnych pro vytvoreni 
casovych konstant. Pro zlepseni 
funkce obvodu doporucuje vyrobce 
zapojit externi filtraci, tvorenou IC2A, 
kondenzatory C5 az C9 a odpory R3 
az R6. SSM2000 je schopen pracovat 
i bez tohoto vnejsiho filtru, ale uve- 
deny obvod zlepsuje funkci automa- 
tiky nastaveni treshold. Pro napajeni 
obvodu potrebujeme symetricke 
napeti ±5 V. Pripadne vyssi napajeci 
napeti v zarizeni muzeme srazit dvojici 
miniaturnich stabilizatoru 78L05/ 
79L05 nebo jeste jednoduseji Zene- 
rovymi diodami. Odber omezovace 
sumu je asi 20 mA. 

Stavba 

Stereofonni omezovac HUSH je 
zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 65 x 
28 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
na obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) 
na obr. 4. 

Stavba je jednoducha a zvladne ji 
i zacatecnik. Obvod neobsahuje zadne 
nastavovaci prvky a pri peclive 
montazi must pracovat na prvni 
zapojeni. 

Zaver 

Uverejnenim teto "miniaturni" verze 
umlcovace sumu vychazime vstric 


tern nasim ctenarum, kteri chteji 
timto bezesporu zajimavym obvodem 
zlepsit vlastnosti svych zarizeni. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1.47 kO 

R2.47 kO 

R3.1 kO 

R4.1 kQ 

R5.470 Q 

R6.1 kQ 

Cl.10 juF/25 V 

C2.10 juF/25 V 

C3.10 juF/25 V 

C4.10 juF/25 V 

C5.4,7 nF-CF2 

C6.lOnF-CFI 

C7.22 nF-CF1 

C8.22 nF-CF1 

C9.2,2 nF 

CIO.1 nF 

C11 .2,2 juF/50 V 

Cl 2.1 jjfjbO V 

Cl 3.2,2^F/50V 

Cl 4.1 nF-CF2 

Cl 5.220 nF-CF1 

Cl 6.100 nF 

Cl 7.100 nF 

Cl 8.100 nF 

Cl 9.100 nF 

C20. 100 juF/10 V 

C21.100 juF/10 V 

IC1.TL072 

IC2.TL072 

IC3.SSM2000 


Zajimave stranky 
na Internetu 


Na domovske strance Nicoly Asuni 
www.nickhp.da.ru naleznete spoustu 
zajimavych informaci z ruznych 
oboru elektroniky. V sekci konektory, 
ze ktere je take nase ukazka, naleznete 
zapojeni nepreberneho mnozstvi 
konektoru a propojovacich kabelu ze 
vsech oblasti elektroniky. Jako priklad 
na obrazku je zapojeni konektoru 
GSM telefonu NOKIA 5110/6110. 

Stranka tez obsahuje ruzna drobna 
zapojeni, velke mnozstvi filtru 
nejruznejsich typu, uzitecne rady 
a mnoho zajimavych linku. 


Nick 

MUSIC: PLAY STOP 

Search on this site: [ 

' HOMEPAGE 

H |For any questions, comments, suggestions: nicolaasuni@geocities.com_ 



Nicola Asuni © IS 
J Homepag e 

* _J Hardware 

* _l Track & Fielc 
' Ee< 



# Nokia 5110/6110 


Utils 


wnload 


Q Shopping 
e About 
id Email me 


[Homepage) [NickCrono] [Track and Field] [Hardware] [[ 


)ad| IShoapinol |Feedback| [Utilsj lAboutl[Email me) 


DISCLAIMER: IVe collected these information from different sources. The autor may revise this documentation from time to time without notice. THIS DOCUMEN' 
"AS IS" WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND. IN NO EVENT SHALL THE AUTOR BE LIABLE FOR INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTS 
KIND ARISING FROM ANY ERROR IN THIS DOCUMENTATION, INCLUDING WITHOUT LIMITATION ANY LOSS OR INTERRUPTION OF BUSINESS, PROFITS 


□ 


3 L 5 E 7 a 1 


□D O Do dDDDDDDDd 


Pin 

Signal Description 

1 VIN CHARGER INPUT VOLTAGE 8.4V 0.8A 

2 

CHRG CTRL CHARGER CONTROL PWM 32Khz 

3 

XMIC MIC INPUT 60mV - IV 

4 

SGND SIGNAL GROUND 

5 

XEAR EAR OUTPUT 80mV- IV 

6 

MBUS 9600 B/S 

2 

FBUS_RX 9.6 - 230.4 KB/S 

8 

FBUS_TX 9.6 - 230.4 KB/S 

9 

L_GND CHARGER / LOGIC GND 


J Back to Pinouts Page 
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Autozesilovac 50 W ve trfde H 


Na strankach Amaterskeho radia jiz 
byla uverejnena rada nf zesilovacu. 
Naprosta vetsina koncovych stupnu 
pracuje ve trfde A, AB nebo B. Proto 
me zaujal clanek v nemeckem 
Elektoru, kde je popsana nova verze 
zesilovace koncoveho zesilovace 
TDA1562Q firmy Philips, ktery 
pracuje ve trfde H. 

Zasadnfm problemem pri kon- 
strukci vykonnejsfho zesilovace do 
auta (tj. napajeneho z autobaterie 
napetfm 12 V, v nejlepsfm prfpade 
maximalne 14,4 V) je prave nejvyssf 
dostupne napetf. Jednoduchym 
vypoctem zjistfme, ze pro normalnf 
koncovy stupeh je maximalm vystupnf 
vykon nekde u 6 W, v mustkovem 
zapojenf okolo 20 W. Pro vyssf vykon 


musfme zajistit vyssf napajecf napetf, 
coz predstavuje spfnany zdroj, ktery 
je jednak relativne slozity, drazsf 
a nakonec je i zdrojem pomerne 
obtfzne odstranitelneho rusenf. 

Proto nedavno uvedla firma Philips 
na trh zcela novy typ monolitickeho 
koncoveho zesilovace TDA1562Q, 
ktery se snazf tento problem vyresit. 
Pro zajfmavost uvadfm nektere 
vybrane technicke udaje. 


Z prehledu je zrejme, ze pri mensfch 
vykonech (kolem 20 W) dosahuje 
zesilovac velmi slusnych parametru 
a i pri zhruba dvojnasobnem vystup- 
nfm vykonu (40 W/4 ohm/1 kHz) se 
zkreslenf pohybuje v desetinach 
procenta. 

K dosazenf techto vlastnostf obvod 
pouzfva radu zvlastnfch obvodovych 
resenf. V principu jde o to, ze 
k beznemu koncovemu stupni je 


napajecf napetf 
napet’ove zesflenf 

8 V az 18 V 

26 dB 

vystupnf vykon pro THD <0,5 % 

55 W 

vystupnf vykon pro THD < 10 % 

70 W 

THD pro 1W 

0,03 % 

THD pro 20W 

0,06 % 


Cl- C1+ Vp-| Vp 2 



C2- C2+ PGND1 PGND2 


Obr. 1. Vnitrni blokove zapojenf obvodu TDA1562Q firmy Philips 
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pridan dalsi, k jehoz vystupu je 
pripojen dostatecne dimenzovany 
kondenzator. Ten je druhym polem 
pripojen k napajecimu napeti bezneho 
koncoveho stupne. Pokud se vystupni 
signal pohybuje v nizsich urovnich, je 
vystup pomocneho koncoveho stupne 
na nizke urovni a pomocny kon¬ 
denzator je nabyt prakticky na pine 
napajeci napeti. V okamziku, kdy se 
tiroveh audiosignalu zacina zvysovat 
a hrozi nebezpeci, ze by doslo k limi- 
taci signalu, vystupni tiroveh pomoc¬ 
neho koncoveho stupne zacne take 
stoupat a tim se pres nabity pomocny 
kondenzator zvysuje napajeci napeti 
audiozesilovace. Aby se dodavana 
energie nevracela po napajeni zpet do 
zdroje, je koncovy audiozesilovac 
napajen pres diodu. V okamziku 
poklesu urovne audiosignalu vystup 
pomocneho stupne opet poklesne 
a pomocny kondenzator se nabiji pro 
dalsi periodu. Cely proces je nzen 
pomerne slozitou elektronikou. 
Blokove schema obvodu TDA1562Q 
je na obr. 1. 
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Popis zapojem 

Schema autozesilovace s obvodem 
TDA1562Q je na obr. 2. Obvod je 
monofonni, pro stereofonni zesilovac 
tedy potrebujeme dva shodne moduly. 
Vstupni signal je priveden na CINCH 
konektor Kl. Odpor R1 je zapojen 
paralelne ke vstupnimu odporu IC1. 
Kondenzatory Cl a C2 oddeluji 
pripadnou stejnosmernou slozku 
signalu. Vidime, ze obvod skutecne ke 
sve cinnosti nepotrebuje tenter zadne 
externi soucastky. Zakladni existencni 
nutnosti jsou dva dostatecne dimen- 
zovane kondenzatory, slouzici ke 
zvyseni napajeciho napeti koncoveho 
stupne. C4 a C5 maji kapacitu 4700 /j,F. 
I napajeci napeti je dodatecne 
filtrovano stejnym kondenzatorem 
C8. Kondenzator C3 filtruje vnitrni 
zdroj referencniho napeti. Odpor R3 
s kondenzatorem C6 omezuji lupance 
pri zapinani a vypinani. LED LD1 je 
pripojena k vystupu obvodu DDD 
(Dynamic Distortion Detector). 
V klidu (normalni provoz) je vystup 


Pokud dojde k limitaci vystupniho 
signalu (clipping), vystup se po dobu 
limitace preklapi do stavu LO a LED 
tedy zacina poblikavat. V pripade 
zkratu vystupu na zem nebo na 
napajeni je vystup DIAG trvale ve 
stavu LO - LED sviti trvale. Pokud by 
doslo ke zkratovani zateze, vystup 
DIAG je po vetsinu doby ve stavu LO, 
ale probleskuji kratke spicky HI, kdy 
LED zhasina. Zatez se pripojuje mezi 
vyvody 7 a 11 IC1. 

Obvod je dale vybaven radou dalsich 
ochran, jako napriklad proudovou 
a tepelnou. 

Stavba 

Autozesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 69 x 34 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) na obr. 4, ze strany 
spoju (BOTTOM) na obr. 5. Vzhle- 
dem k minimu soucastek na desce 
autozesilovace zvladne stavbu i zaca- 
tecnik. Obvod neobsahuje zadne 






























































Obr 3. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji autozesilovace 


nastavovaci prvky a po pripojem 
napajem by mel pri peclive praci 
zesilovac fungovat na prvni zapojeni. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany soucastek (TOP), zvetseno na 150 % 



Obr. 5. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM) 


Zaver 

Popsany zesilovac dokumentuje 
pokracujid vyvoj ve vsech oblastech 
elektroniky. Jeste nedavno by feseni 
autozesilovace srovnatelneho vykonu 
predstavovalo pomerne narocny ukol, 
dnes to vse obstara jeden integrovany 
obvod a par externich soucastek. 

Pouzita literatura: 

Katalogovy list TDA1562Q firmy 
Philips 

Elektor 2/2000, str. 20 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1 .1 MQ 

R2.4,7 kD 

R3.100 kD 

R4.1 kQ 

Cl. 470 nF 

C2. 470 nF 

C3.10 ^F/63 V 

C4.4,7 mF/25 V 

C5.4,7 mF/25 V 

C6.10 juF/63 V 

C7.100 nF 

C8.4,7 mF/25 V 

IC1.TDA1562Q 

LD1 .LED 3MM 

K1.CP560N 
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Indikator urovne 

Alan Kraus 


Modernejsi mixazni pulty i nizsich 
cenovych kategorii jsou stale casteji 
na vstupnich jednotkach osazovany 
vfceurovnovymi indikatory signalu. 
Nejcasteji maji 3 az 4 LED. Svoji 
funkci jsou nekde na pomezi klasic- 
keho VU metru (nebo dnes spise 
PPM), a jednoledkoveho indikatoru 
spicek. Proti nemu majf vyhodu v tom, 
ze poskytuji vyrazne lepsi okamzity 
prehled, co se na ktere „klice“ deje. 


Prvni (spodnf) LED indikuje prf- 
tomnost signalu (cca -15 dB), druha 
dosazeni jmenovite urovne (0 dB), treti 
se rozsviti pri +6 dB a posledni 
cervena indikuje signal +15 dB (to je 
zhruba -6 dB pred limitaci). Uvedene 
hodnoty jsou relativni a jsou zavisle 
na stanoveni nulove urovne (ta muze 
byt napriklad 0 dBu = 0,775 V nebo 
+ 6 dBu = 1,55 V). 


Popis zapojem 

Schema indikatoru je na obr. 1. 
Vstupni signal je priveden pres 
vazebni kondenzator Cl a odpor R1 
na vstup invertujiciho zesilovace IC1. 
Trimrem PI muzeme nastavit poza- 
dovanou citlivost indikatoru. Z vystu- 
pu zesilovace IC1 je pres odpor R2 
signal priveden na vstup prvniho 
komparatoru IC2D. Pokud spickova 


+15U 



R14 


, C3 

i00H/35 


U5U 

Q- 


GND 

Q- 


-15U 

Q- 


X 

X 


C4 

00n 


H5U 

-© 


© © 


C5 

00n 


IC1 

© 


IC2P 

© 

CN 


-15U 

-© 


Obr. 1. Schema zapojeni indikatoru urovne se ctyrmi LED 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce indikatoru urovne 


uroven signalu prekrocf hodnotu asi 
180 mV, komparator se preklopf. Pri 
vyssfch urovnfch signalu je tedy 
komparator otevren priblizne po 50 % 
doby periody. Timto resenfm se 
obchazi nutnost pouzft aktivni usmer- 
iiovac, protoze pri urovnfch signalu 
okolo 200 mV jsou prechody polo- 
vodicovych diod (i Schottkyho) jeste 
uzavreny. 

Vetsf urovne signalu jsou pak 
zpracovany diodou Dl, ktera pres 
relativne maly odpor R3 nabfjf 
kondenzator C2. Pomalejsf dobeh 
indikatoru zajist’uje odpor R4, pres 

JL 
“I 


ktery se kondenzator C2 vybfjf. 
Spickova hodnota napetf na kon- 
denzatoru C2 se pak porovnava ve 
zbyvajfcfch komparatorech IC2D, 
IC2B a IC2A s napetfm odporoveho 
delice R5 az R9. Na vystupy 
komparatoru jsou pres odpory 12 kQ 
pripojeny nfzkoprfkonove LED LD1 
az LD4. Celkovy odber indikatoru by 
tak nemel prekrocit 12 az 15 mA. 
Odpor R14 s kondenzatorem C3 tvorf 
filtr, branfcf pronikanf prfpadnych 
napet’ovych spicek, vznikajfcfch pri 
spfnanf LED, do napajecfch obvodu. 

Indikator je napajen ze zdroje 


±15 V. Ve vetsine prfpadu muzeme 
pouzft napajenf z pripojeneho zarfzenf. 

Stavba 

Indikator urovne je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 54 x 21 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) na obr. 4. Vnejsf 
rozmery byly zvoleny tak, aby deska 
spoju na strane LED byla co nejuzsf 
a jejf prfpadne zabudovanf do jiz 
hotoveho zarfzenf tak bylo co nej- 
snazsf. Do hloubky jiz vetsinou vyraz- 
neji omezeni nejsme. Mechanicky 
muzeme desku po ozivenf a nastavenf 
naprfklad vlepit za LED do vyvr- 
tanych otvoru v prednfm panelu tav- 
nym lepidlem. Vzhledem k minimalnf 
hmotnosti desticky je to po mecha- 
nicke strance vyhovujfcf resent. Proti 
drsnejsfmu zachazenf je na desce 
jeste montaznf otvor, takze desku 
muzeme prichytit kovovym uhel- 
nfckem. Vlastnf stavba indikatoru je 
snadna a ozivenf spocfva pouze v nas- 
taveni pozadovane citlivosti trimrem 
PL Optimalnf je asi vztahnout nas- 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1.47 kO 

R2.22 kO 

R3.10 kO 

R4.1 MQ 

R5.5,6 kQ 

R6.1,8 kO 

R7 . 390 Q 

R8.220 Q 

R9.100 Q 

R10.12 kO 

R11.12 kO 

R12.12 kO 

R13.12 kO 

R14.220 Q 

Cl .10 ^F/50 

C2.2,2 nF 

C3.100 iuF/35 

C4.100 nF 

C5.100 nF 

Dl.1N4148 

IC1.TL071 

IC2.LM339 

LD1.LED 3mm/2 mA/R 

LD2.LED 3mm/2 mA/Y 

LD3, LD4.LED 3mm/2 mA/G 

PI.PT6S 100 kD 



Obr. 3. Indikator urovne - strana soucastek (TOP) 
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Obr 4. Indikator urovne - strana spoju (BOTTOM) 
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STAVEBNI NAVODY 


Symetricky napajecf zdroj ±15 az ±18 V 


Pokud se snazfme pri konstrukci 
kvalitnfch nf zarfzenf dosahnout 
optimalnfch parametru, jednou z pod- 
mfnek je tez zajistit stabilnf napajecf 
napetf s minimalnfm zvlnenfm 
a omezenfm pruniku rusivych signalu 
ze site. Proto jsem navrhl nasledujfcf 
symetricky napajecf zdroj. 

Popis zapojem 

Schema symetrickeho napajecfho 
zdroje je na obr. 1. Je pouzit transfor- 
mator s dvojitym sekundarnfm 
vinutfm 2x 18 V/0,45 A. Aby bylo 
maximalne potlaceno prfpadne 
zvlnenf vystupnfho napetf, vznikajfcf 
na zemnicfch smyckach, jsou obe 
poloviny zdroje shodne a s vyjimkou 
jedineho bodu na vystupu zdroje, 
ktery vytvarf stred napajecfho napetf 
(zem), jsou galvanicky oddelene. Proto 
si popfseme pouze kladnou napajecf 
vetev. 


Alan Kraus 


Strfdave napetf z transformatoru je 
usmernovano diodovym mustkem 
Dl. Ctverice kondenzatoru Cl az C4 
kolem mustku omezuje pronikanf 
vf rusenf ze site do zdroje. Hlavnf 
filtraci strfdaveho napetf zajist’uje 
kondenzator C6. Protoze potlacenf 
zvlnenf napajecfho napetf se u beznych 
monolitickych stabilizator^ pohybuje 
typicky v rozmezf -60 az -80 dB, coz 
by pri strfdave slozce napetf na C6 
1 V predstavovalo zvlnenf vystupnfho 
napetf 0,1 az 1 mV, je pred vlastnf 
stabilizator zarazen nasobic kapacity 
s tranzistorem Tl. Protoze se kapacita 
kondenzatoru nasobf proudovym 
zesilovacfm cinitelem tranzistoru, je 
na mfste Tl pouzit Darlingtonuv 
tranzistor TIP120 (8A/65W). Vystupnf 
napetf z emitoru tranzistoru T2 je 
blokovano kondenzatorem C8 a C9 
a privedeno na klasicky regulator 
LM317. Jeho vystupnf napetf je 
nastavitelne odporovym delicem, 


zapojenym mezi vystup a zem. Pro 
uvedene hodnoty soucastek muzeme 
vystupnf napetf nastavit v rozmezf 13,5 
az 20 V. Dioda D3 slouzf k ochrane 
stabilizatoru IC1 v prfpade rychleho 
poklesu napetf na vstupu, kdy by 
mohlo dojft k poskozenf obvodu. 
Dioda D4 chranf pripojene obvody 
a zabranuje prepolovanf vystupnfho 
napetf, ktere by mohlo nastat 
naprfklad pri tvrdem zkratu obou 
polovin napajenf. V tom prfpade se 
jedno z napajenf dostane pres nulovy 
potencial do negace, coz vetsinou 
koncf znicenfm pripojenych ope- 
racnfch zesilovacu, ktere prepolovanf 
napajenf nesnasejf. 

LED LD1 s odporem indikujf prf- 
tomnost vystupnfho napetf a soucasne 
zajist’ujf minimalnf odber pro stabi¬ 
lizator (ten by mel byt alespoh 5 mA). 
Protoze stabilizatory pro kladne 
napajecf napetf majf obecne lepsf 
parametry nez pro zaporne, je i druha 



Obr. 2. Rozlozenl soucastek na desce s plosnymi spoji napajecfho zdroje 


tavern k urovni 0 dB tak, aby pri tomto 
vybuzenf zacala prave svftit LED 
LD3. Tim je indikator urovne hotov. 

Zaver 

Take tato jednoducha konstrukce 
vznikla na popud nasich ctenaru, 


ktere zaujal indikator vybuzenf, 
pouzity ve vstupnf jednotce mixaznfho 
pultu. Popsany indikator vyplnuje 
mezeru mezi beznym spickovym 
indikatorem a klasickym VU metrem, 
realizovanym naprfklad obvody rady 
LM3914/15/16, ktere jsou vsak jiz 
vyrazne drazsf, rozmernejsf (10 LED) 


a take jejich prfkon ve vetsfm poctu 
jiz nenf zanedbatelny. V zahranicf sice 
existuje cela rada jednoucelovych 
obvodu, ktere tuto funkci resf, ale 
jejich dostupnost je casto obtfznejsf 
a cenu okolo 8,- Kc za LM339 tezko 
neco prekona. 
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STAVEBNI NAVODY 



napajeci vetev zapojena stejne. Na 
vystupu je pak kladny potencial 
zaporne napajeci vetve spojen se 
zapornym potencialem kladne vetve. 
Na vystupu tak dostaneme symetricke 
napajeci napeti ±15V(±18V). 

Nejcastejsi napajeci napeti, pouzi- 
vane v audiozafizenich osazenych 
operacnimi zesilovaci, je ±15 V. 
V nekterych studiovych zafizenich se 
vsak muze vyskytnout i napeti vyssi, 
protoze existuji obvody, ktere mohou 
pracovat az pri napeti ±22 V. To je 
prave ve studiove praxi vyhodne 
z duvodu vyssi prebuditelnosti ve 
vztahu k dosazeni co nejlepsiho odstu- 
pu rusivych napeti. Pro zachovani jiste 
miry bezpecnosti se vsak napajeci 
napeti i v techto pripadech voli do 
±20 V. Napajeci zdroj ma z techto 
duvodu nastavitelne vystupni napeti 
prave v rozsahu od ±13,5 do ±20 V. 

Stavba 

Symetricky napajeci zdroj je zho- 
toven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 143 x 58 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) na 
obr. 4. 


Seznam soucastek 

odpory 0204 

R4, R9. 

.180 0 

RIO, R5. 

.... 1,2 kO 

R1, R6. 

.... 1,8 kO 

R2, R7. 

.22 kO 

R3, R8. 

.... 2,7 KO 

C20, C9. 

Cl, CIO, Cl2, Cl3, C14, 
Cl 5, C16, C19, C2, C21, 

. . 100 juF/35 

C3, C4, C5, C8. 

.... 100 nF 

Cl 1. C22. 

. . 10 juF/50 V 

Cl 8, C7. 

.. 1 mF/35 V 

Cl 7, C6. 

2,2 mF/35 V 

D2, D3, D4, D6, D7, D8 . 

.. . . 1N4007 

D1, D5. 

. B250C1500 

IC1, IC2. 

.LM317 

LD1, LD2. 

. LED 3 mm 

T1, T2. 

.TIPI 20 

K1. 

.ARK2 

PI, P2. 

PT10L-100 O 

P01. 

.. . . POJ120 

TR1. 

.. . MT818-2 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany soucastek (TOP) M 1:1 
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Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM) 


Sit’ovy transformator je v provedeni 
s vyvody do desky spoju, vzhledem ke 
sve hmotnosti je vsak jeste zespodu 
prisroubovan. Pri montazi dbejte na 
dokonale pritlaceni transformatoru 
k desce spoju pri pajeni, jinak by 
mohly byt nadmerne namahany pajeci 
plosky i vyvody transformatoru. 
Tranzistory TIPI20 i regulatory 
LM317 jsou upevneny na A1 chladic 
typu V7143 s pajecimi koliky do 
desky spoju. Stavba zdroje v sobe 
neskryva zadne zaludnosti. Po osazeni 
a zapajeni soucastek desku prekon- 
trolujeme a odstranime pripadne 


zavady. Pri zapojovani si musime dat 
pozor, protoze na desku je privedeno 
zivotu nebezpecne sit’ove napeti. Po 
pripojeni napajeni zmerime vystupni 
napeti a dorovname na pozadovanou 
hodnotu trimry PI a P2. Tim je zdroj 
hotov. Pro praci ho muzeme vestavet 
do vhodne plastove skrinky a napajeci 
napeti pripojit na svorky, umistene na 
celnim panelu. 

Zaver 

Popsany zdroj vznikl pro potreby 
napajeni zarizeni vyvijenych v nasi 


laboratory kdyz jsme pri pouzivani 
jednoduchych napajecich zdroju (nebo 
beznych laboratornich) zjistili zvyseny 
obsah brumu pri mereni odstupu 
signal/sum a THD+N (harmonicke 
zkresleni + sum). Zejmenauzapojeni, 
osazenych spickovymi nizkosumo- 
vymi obvody rady SSM2017, 
SSM2275 a OP275 dochazi pri nizsich 
urovnich signalu k maskovani vlast- 
niho sumu a harmonickeho zkresleni 
pronikanim sit’oveho brumu, mimo 
jine tez i z nedokonale filtrovaneho 
zdroje. 

Popsany napajeci zdroj muze byt 
samozrejme pouzit i mimo laborator 
pro napajeni mensich audiozarizeni 
(mixazni pulty, efektova zarizeni apod.). 


Desky s plosnymi spoji na Internetu 


Po nejake dobe jsme opet doplnili 
knihovny desek plosnych spoju 
z konstrukci, pripravenych nasi 


redakci pro casopisy Amaterske radio 
a Stavebnice a konstrukce ve formatu 
PDF. Naleznete je na nasi strance 


www.jmtronic.cz. Predlohy si muzete 
vytisknout na tiskarne nebo nechat 
nasvitit film v nekterem DTP studiu. 
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Monitor akumulatoru s SAA1501 


Kazdym dnem pribyva prenosnych 
zaffzeni, ktera jsou napajena z NiCd 
nebo NiMH akumulatoru. Tenter 
stejne rychle se objevuji nove 
a ucinnejsi obvody pro dobijeni 
a monitorovani techto akumulatoru. 
SAA1501, dodavany firm ou Philips, je 
vysoce integrovany 

obvod, urceny k monitorovani 
nabijeni a vybijeni akumulatoru, 
indikaci jeho okamzite kapacity 
(procenta nabiti) a ve spolupraci 
s externi nabijeckou umozhuje ridit 
nabijeni a vybijeni akumulatoru. 
Obvod se dodava v SMD pouzdru 
S024 (SOT137-1). 

Popis zapojeni' 

Jadrem zapojeni je obvod 
SAA1501T. Jeho blokove zapojeni je 
na obr. 1 a zapojeni vyvodu na obr. 2. 
Popis vyvodu je v tab. 1. Schema 


zapojeni monitoru akumulatoru je na 
obr. 3. Obvod muze pracovat pri 
napajecim napeti v rozsahu od 2 V do 
4,3 V. Je tedy uzpusoben pro napajeni 
ze dvou clanku akumulatoru. Tyto 
clanky se pripojuji mezi svorky 01 (+) 
a 02 (-). Dalsi clanky jsou pak 
pripojeny pres snimaci odpor R6 
(0,1 Q) ke svorce 03. Monitor tedy 
muze byt pripojen k jakemukoliv 
poctu clanku (minimalne 2) s tim, ze 
pred nim i za nim je pocet clanku 
neomezen. Nabijeci i vybijeci proud 
ale musi protekat pres snimaci odpor 
R6. Ubytek na tomto odporu je velmi 
maly (povolena tolerance lezi 
v rozmezi 4 mV az 400 mV). Nabijeci 
a vybijeci proud muze byt v rozmezi 
0,05 az 5 C. Pokud tedy mame 
akumulator s kapacitou 1,5 Ah, 
minimalni proud, ktery je obvod 
schopen monitorovat, je 75 mA, 
maximalm 7,5 A. Pro toto rozpeti musi 


byt zvolena velikost odporu R6. 
Protoze maximalni pripustne napeti 
na R6 je 400 mV, odpor R6 musi byt 
53,3 mQ. Pro hodnotu ve schematu, 
0,1 Q, je monitor schopen snimat 
nabijeci a vybijeci proudy v rozmezi 
40 mA az 4 A. Pri poklesu proudu pod 
40 mA (cemuz odpovida napeti 4 mV) 
se obvod uvede do pohotovostniho 
stavu (stand-by), pri kterem ma odber 
ze zdroje (akumulatoru) pouze 90 /jlA. 

Pokud tedy nabijeci a vybijeci proud 
lezi v povolenem rozsahu, obvod 
podle kladneho nebo zaporneho 
ubytku napeti na snimacim odporu 
(R6) sleduje stav akumulatoru 
- procento nabiti. LED LD1 az LD6 
indikuji okamzitou kapacitu akumu¬ 
latoru (prazdny, 20 %, 40 %, 60 %, 80 
%, 100 %. Obvod ma i zvukovou indi¬ 
kaci - vyvody pro externi piezomenic, 
ktery informuje o poklesu kapacity 
baterie pod 10 % jmenovite hodnoty. 



Obr. 1. Blokove schema obvodu SAA1501 firmy Philips 
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Ten se pripojuje na vyvod 14 a budf 
tranzistor Tl, z jehoz kolektoru je 
odebfrano napetf pro piezomenic. 

Protoze obvod SAA1501T pouze 
monitoruje energii (presneji naboj), 
dodavany a odebfrany akumulatoru, 


v cc 

EN 
C cy 

C CC 

^ch 

R ref 

r DCC 

R CCC 

CSI 

DSI 

r TEMP1 

r TEMP2 


[I 

o 

24] GN0 

[I 


23] POL 

[I 


22] BLI 

E 


U| BP 

[I 


11 L20 

E 


ID L40 

CL 

SAA1501T 

ID L60 

E 


H LBO 

E 


H LI00 

Qo 


H FULL 

E 


33 BUZ 

m 


H] C 0 sc 


PINNING 


SYMBOL 

PIN 

DESCRIPTION 

Vcc 

1 

supply voltage 

EN 

2 

enable output 

C C y 

3 

duty cycle capacitor output 

Ccc 

4 

charge counter capacitor output 

Ich 

5 

maximum average charge current 
setting input 

Rref 

6 

current reference resistor input 

r dcc 

7 

discharge current conversion resistor 
input 

Rccc 

8 

charge current conversion resistor 
input 

CSI 

9 

charge sense input 

DSI 

10 

discharge sense input 

Rtempi 

11 

temperature sensing resistor 1 input 

RtEMP2 

12 

temperature sensing resistor 2 input 

Cose 

13 

oscillator capacitor input 

BUZ 

14 

buzzer output 

FULL 

15 

battery full indication output 

LI 00 

16 

100% segment indication output 

L80 

17 

80% segment indication output 

L60 

18 

60% segment indication output 

L40 

19 

40% segment indication output 

L20 

20 

20% segment indication output 

BP 

21 

LCD back plane drive 

BLI 

22 

battery low indicator LED output 

POL 

23 

power-on LED output 

GND 

24 

power ground 


musfme do obvodu zahrnout i ucin- 
nost nabfjeni a vybfjenf. Ta je odlisna 
pro ruzne typy akumulatoru. Pro nas 
prfpad pocftejme licinnost pri nabfjeni 
80 % (to znamena, ze musfme akumu¬ 
latoru dodat 1,25 nasobek jmenovite 
kapacity pro nabitf na 100 %) a licin- 
nost pri vybfjenf 95 % (z pine nabiteho 
akumulatoru zfskame 95 % jeho 
jmenovite kapacity). Tyto korekce 
ucinnosti se zohlednujf externfmi 
odpory R3//R8 (pro nabfjeni) a R4//R5 
(pro vybfjenf). Pro jejich vypocet 
platf nasledujfcf vztahy: 


_ imen. kap. * R6 
■nah 12*1 O' 6 Ah * efekt. nab. 


R nab _ 


1,5 * 0,1 
12 * 10 ‘ 6 * 0,8 


15,625 kQ 


Pro vybfjenf pak platf vztah: 


R vyb 


imen kap. * R6 * efekt. vvb 

12 * lO’ 6 Ah 


Obr. 2. Rozlozeni vyvodu pouzdra 


Tab. 1. Popis funkce vyvodu 


R _ 1,5 * 0,1 * 0,95 

vyb 12 * 10' 6 


11,825 kQ 


01 



Obr. 3. Schema zapojenf monitoru akumulatoru s obvodem SAA1501T 
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Odpory R nab a R, yb jsou tvoreny para- 
lelni kombinari, takze je lze s dostatec- 
nou presnosti slozit z bezne rady El 2. 

Stavba 

Monitor akumulatoru je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 35 x 30 mm. 
Rozlozeni soucastek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 4, obrazec desky 
spoju ze strany soucastek (TOP) na 


Seznam soucastek 

odpory 0204 


R1.10 Q 

R2.1 kfi 

R3.120 kQ 

R4.12 kO 

R5.180 kQ 

R6.0,1 Q 

R7.51 kO 

R8.18 kQ 

Cl.100 nF 

C2.10 /jF/1 6 V 

C3. 680 nF 

C4. 820 pF 

C5.100 nF 

IC1 .SMI 501T 

LD1.LED3 

LD2.LED3 

LD3.LED3 

LD4.LED3 

LD5.LED3 

LD6.LED3 

T1.BC558 


obr. 5, ze strany spoju (BOTTOM) na 
obr. 6. Obvod IC1 je v provedeni SMD, 
coz vyzaduje peclivejsi praci a pajecku 
s jemnym hrotem. Jinak neni stavba 
monitoru nijak obtizna. Pouze musi- 
me podle pouziteho typu akumulatoru 
upravit hodnoty odporu R6, R3//R8 
a R4//R5. Odpor R6 je zhotoven 
z odporoveho dratu, izolovan buzirkou 
a stocen pod deskou s plosnymi spoji. 

Zaver 

Popsany monitor akumulatoru 
muze byt diky svym kompaktnim 
rozmerum soucasti modelafskych 


akumulatorovych baterii, kdy umoz- 
nuje prubezne sledovat provozni stav 
akumulatoru s daleko vyssi presnosti, 
nez napriklad pouhym zmerenim 
napeti. Uplny popis obvodu presahuje 
hranice tohoto prispevku, zajemci 
o dalsi podrobnosti naleznou 
kompletni katalogovy list na www 
strance firmy Philips: http://www.semi- 
conductors. com/pip/SAA 150 IT. 

Pouzita literatura 

[1] Katalogovy list SAA1501T firmy 
Philips 

[2] ELY 1/2000, str. 13 



Obr. 5. Obrazec desky spoju - strana TOR M 2:1 


Obr. 6. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 
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Tester kabelu XLR a JACK 



Obr. 1. Schema zapojeni testeru kabelu XLR a JACK 


Kazdy, kdo se nekdy „motal“ okolo 
zvukariny a podobnych profesf, ma 
mnoho spatnych zkusenostf s nefun- 
gujfcfmi kabely. Obzvlaste osidne 
jsou obcasne poruchy, ktere mohou 
v nekterych prfpadech dohnat cloveka 
az k sflenstvf. Protoze dnes jiz prak- 
ticky jedinymi pouzfvanymi konek- 
tory v profesionalnf ozvucovacf 
technice jsou XLR a JACK, pfinasfme 
vam stavebnf navod na velmi 
jednoduchy, ale uzitecny prfpravek, 
ktery jiste ocenf vsichni, kterf s temito 
kabely prichazi do styku. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni je na obr. 1. Na 
prvni pohled vidfme, ze se v podstate 
nejedna o nic jineho, nez LED, 
napajene pres ochranne odpory 
z destickove baterie 9 V a elektricky 
obvod, uzavreny pres testovany kabel. 
Prfpravek je osazen tremi pary 
konektoru - 2x XLR zasuvka, 2x XLR 
vidlice a 2x JACK zasuvka. Napajecf 
napetf se na jedne strane pripojuje pres 
ctvefici tlacftek SI az S4 k prfslusnym 
vyvodum konektoru a na druhe strane 
jsou stejne ocfslovane vyvody pripo- 


jeny k prfslusnym LED. Protoze na 
obou stranach jsou paralelne propo- 


jeny shodne ocfslovane vyvody, 
muzeme testovat jak kabely XLR-F/ 
XLF-M, tak i se stejnymi koncovkami 
(coz nenf ale typicky prfpad), tak 
i kombinovane kabely XLR-F/JACK 
nebo XLR-M/JACK a samozrejme 
i kabely JACK/JACK. U XLR kabelu 
v kovovem provedenf muzeme jeste 
zjistit, zda je stfnenf spojeno s kovovou 
koncovkou kabelu (GND). U XLR 
konektoru je vyvod cfslo 1 vzdy 
signalova zem, vyvod cfslo 2 je tzv. 
„hot“ - aktivnf (plus faze), vyvod cfslo 
3 je „studeny“ (minus faze). 

Stavba 

Tester kabelu XLR a JACK je 
zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 60 x 
50 mm. Rozlozenf soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
na obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) 
na obr. 4. Protoze podle usporadanf 
mohou byt konektory umfsteny bud’ 
na bocfch skffnky nebo na prednfm 
panelu, jsou na desce spoju tlacftka, 
odpory a indikacnf LED, ale konek¬ 
tory se pripojujf k ocfslovanym 
vyvodum po okrajfch desky. 

Vzhledem k minimu soucastek je 
konstrukce vhodna i pro naproste 
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^H= - =H=- 

— 


Obr. 3. Obrazec desky spoju - TOR Zvetseno na 150 % 

Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana BOTTOM 


zacatecniky. Ti si pouze musi dat Zaver 

Pouzita literatura 



pozor na spravne zapajeni LED 
do desky spoju. Pro orientaci, katoda 
byva oznacena ploskou na osazeni 
diody, ale neni to pravidlem. Dalsi 
bezpecne rozliseni je podle tvaru 
vyvodu, zalitych v pouzdru 
LED. Protoze z krystalu svetelne 
zareni emituje anoda, je krystal 
posazen na katodu (ta je tudiz 
vyrazne mohutnejsi) a s anodou je 
propojen pouze tenkym dratkem. 
Silnejsi noha v pouzdru LED je 
tedy katoda. 


Popsany pnpravek by se mel stat 
nezbytnym pomocnfkem kazdeho 
zvukare. Zejmena zlomene ci pretr- 
zene kabely snadneji odhalfme pri 
prohmatavanf, protoze i kratke 
probliknuti LED je dobre patrne. 
Proudova spotreba je minimalnl, 
pouzita destickova baterie spfse skonci 
starim. Tester tez okamzite upozorni 
na spatne zapojene kabely (napr. 
otocena faze), coz muze nekdy 
zpusobovat ruzne problemy. 


ELY 1/2000, str. 56 


Seznam 

soucastek 

odpory 0204 


R1 az R4... 

.3,3 kO 

LD1 az LD4 . 

.LED 5MM 

SI az S4 ... 

.DT6 


MAX807 


MAX807 je novy obvod, zajisfujlcl 
komplexnf dohled nad chodem 
mikroprocesoru. Obsahuje watchdog, 
obvody monitorovanl napajeciho 
napetf i napetl v systemu, generuje 
resetovaci signal pri zapnuti napa¬ 
jeciho napeti s moznosti rucniho 
resetu tlacitkem. Soucasne obsahuje 
i obvod pro kontrolu a dobijeni 
zalohovaci baterie. 

Obvod se dodava v 16vyvodovem 
pouzdru DIL nebo SOP 


20 




Obr. 2. Typicke zapojeni MAX807 
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Mixaznf pult MCS 12/2 dll III. 

Alan Kraus 



V minulem dile jsme si popsali 
stavbu vstupni jednotky maleho 
mixazniho pultu. Jak jsem se zminil 
jiz v livodu, jednoduchost ovladani 
neni v zadnem pripade na likor 
vlastnosti. Cilem bylo dosahnout 
parametru, kterymi bezne disponuji 
profesionalni zarizeni. Namerene 
udaje potvrdily, ze pri pouziti moder- 
nich polovodicovych soucastek je 
mozne i v amaterskych podminkach 
realizovat zarizeni se spickovymi 


vlastnostmi. Protoze jsme v nasi 
laboratori ziskali moznost testovat nf 
zarizeni na spickovem mericim pri- 
stroji americke firmy Audio Precision 
System Portable One, neodolali jsme 
a podrobili samostatny vstupni modul 
zakladnim merenim. Zejmena nas 
zajimaly udaje o harmonickem a in- 
termodulacnim zkresleni (THD + N 
a IMD) a dale pak skutecne sumove 
vlastnosti vstupniho obvodu, protoze 
vzhledem k parametrum pouzitych 


soucastek jsou to udaje v bezne vyba- 
vene laboratori se standardni merici 
technikou prakticky nezmeritelne. 
Vysledky prokazaly, ze zejmena pro- 
klamovane sumove vlastnosti mikro- 
fonniho predzesilovace SSM2017 jsou 
skutecne vynikajici. K namerenym 
hodnotam je treba podotknout, ze 
testovany vstupni dil (na fotografii) 
byl volne polozen na pracovnim stole 
a k napajeni jsme pouzili velmi 
jednoduchy zdroj (byl uverejnen 
v AR1/2000 jako doplnek studioveho 
VU metru). Nedokonala filtrace 
napajeni tak zhorsovala namerene 
parametry (protoze zejmena pri 
mereni THD+N na nizsich urovnich 
signalu se vyrazne projevoval proni- 
kajici brum). To byl take jeden z du- 
vodu, proc jsme se rozhodli postavit 
kvalitnejsi napajeci zdroj, uverejneny 
v tomto cisle AR. Dalsim predpokla- 
dem k dosazeni lepsich vlastnosti bude 
stineni (a zemneni) mikrofonnich 
modulu v kovove skrini mixazniho 
pultu. 

Namerene hodnoty 

Jednim ze zakladnich pozadavku na 
nf zarizeni je linearni kmitoctova 
charakteristika v celem prenasenem 
pasmu. Na obr. 1. je kmitoctova 
charakteristika pro cely meritelny 
kmitoctovy rozsah (System Portable 
One je schopen merit kmitoctove 
charakteristiky v rozsahu 10 Hz az 
120 kHz). Z grafu vidime, ze pro kmi- 
tocet 90 kHz poklesne zisk o -1 dB. Na 


0 dBr=2.133 V 



Obr. 1. Kmitoctova charakteristika vstupniho modulu pro kmitocty do 120 kHz 
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0 dBr=0.918 V 

LEVEL A 20000206 22:48 



SETTINGS( GEN:SINE -7.81 dBu) 


Obr. 2. Kmitoctova charakteristika pro kmitocty 10 Hz az 25 kHz 


obr. 2 je opet kmitoctova charakte¬ 
ristika, tentokrat pro kmitocty 10 Hz 
az 25 kHz. Odchylka od linearniho 
prenosu je v tomto pasmu pouze 
0,08 dB! 

Kdyz jsme u kmitoctovych charak- 
teristik, zajimal nas pochopitelne 
i prubeh nastaveni korekci. Jak je na 
tom vstupni jednotka se muzete 
presvedcit z grafu na obr. 3. Charak- 
teristiky jsou pro oba potenciometry 
(vysek a hloubek) na minimum 
a maximum. Z grafu je videt, ze stred 
korekci je posazen ponekud nize 
(okolo 700 Hz) oproti obvyklemu 
1 kHz. Jeste se budeme korekcemi 
zabyvat a mozna dojde k mirne liprave 
hodnot nekterych soucastek. Sub- 
jektivni poslechovy dojem z takto 
nastavenych korekci vsak nepusobi 
rusive. 

Dalsim zasadnim merenim je 
celkove harmonicke zkresleni + sum 
(THD + N). V praxi je to pomer mezi 
amplitudou testovaciho signalu 
a amplitudou celkoveho spektra po 
odstraneni (uzkopasmovym filtrem) 
testovaciho signalu. Protoze mereni 
samotneho THD (bez sumu) vyzaduje 
specialni techniky, pouziva se nej- 
casteji prave THD + N, kde N (sum) 
reprezentuje jak harmonicke slozky 
puvodniho testovaciho signalu, tak 
i vsechny ostatni zdroje ruseni, jako 
jsou sit’ovy brum, indukovane napeti, 
sum polovodicovych soucastek apod. 
Protoze tyto rusive signaly maji 
vicemene konstantni uroveh, je pocho¬ 


pitelne, ze cim vetsi je amplituda 
testovaneho signalu, tim vetsi je 
i pomer mezi nim a rezidentnim 
sumem. THD + N se proto udava jako 
bezrozmerne cislo (v %) nebo v dB. Na 
obr. 4 je zavislost harmonickeho 
zkresleni THD + N pro ruzne tirovne 
vybuzeni. Vodorovna osa v tomto 
pripade udava uroveh signalu z gene- 
ratoru, privedeneho na mikrofonni 
vstup. Ten byl nastaven na maximalni 


zisk (v nasem pripade +59,8 dB). Tuto 
hodnotu musime pricist k udajum na 
vodorovne ose. Vidime, ze pri vystup- 
nim signalu +22 dBu (-38 dBu na 
x-ove ose + 59,8 dB zisk vstupni 
jednotky) dochazi k prudkemu narustu 
zkresleni. To je zpusobeno limitaci 
(clippingem) operacnich zesilovacu. 
Pri klesajici vstupni urovni se zmereny 
udaj THD + N zvysuje, coz je zpuso¬ 
beno prave zhorsujicim se pomerem 
uzitecneho signalu proti konstant- 
nimu sumu. Tento graf je typicky pro 
soucasne moderni polovodicove 
soucastky, u kterych prevazuje sumova 
slozka nad nelinearnim zkreslenim. 
Z grafu zjistime, ze pro signaly tesne 
pod hranici limitace je celkove THD 
+ N mikrofonniho vstupu pod hranici 
0,0035%. Ale i pro signaly okolo 
jmenovite tirovne, tj. 0 dBu (0,775 V) 
je THD + N pod 0,025%. Pritom 
nejnizsi merena vstupni uroveh 
(-70 dBu) predstavuje efektivni napeti 
na vstupu mikrofonniho predze- 
silovace pouhych 245 /uV, a to stale pri 
THD + N okolo 0,08 %. Pro 
objektivnost je nutno dodat, ze 
mereni bylo provadeno se zapnutym 
vahovym filtrem IEC-A a na kmitoctu 
1 kHz. 

Dalsim ukazatelem linearity testo¬ 
vaneho zarizeni je mereni inter- 
modulacniho zkresleni. To vznika pri 
modulovani zakladniho (nosneho) 
kmitoctu vyssim kmitoctem s nizsi 


Dokoncem na strane 28 


0 dBr=878.7 mV 
LEVEL A 



Obr. 3. Kmitoctova charakteristika korekcniho zesilovace (krajni prubehy) 
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SOFTWARE 


Software pro logicky analyzator LAI 640 

Tomas Dreslor (edison@hw.cz), kosta@ioi.cz 


Tento clanek navazuje na stavebni 
navod k logickemu analyzatoru, 
uverejneny v minulem cisle Ama- 
terskeho Radia. Jeho cilem je seznamit 
budouci uzivatele s moznostmi 
a funkcemi ovladaciho software. 
Program je urcen uzivatelum ope- 
racniho systemu Windows 95 
a Windows 98 a v nynejsi verzi (0.99a) 
je dostupny pouze v anglictine, protoze 
autor predpoklada, ze velka vetsina 
uzivatelu s pristroji podobneho 
zamereni komunikuje timto jazykem. 

Logicky analyzator je pristroj 
urceny k namereni, zobrazeni 
a analyze namerenych prubehu 
v cislicovych systemech. K tomuto 
ucelu must byt prizpusoben i ovladaci 
software, ktery komunikuje s mericim 
pnstrojem, v konkretnim pripade 
s LA 1640. Pozadavkem na nej je, aby 
byl uzivatelsky privetivy, snadno 


ovladatelny, spolehlivy a poskytoval 
uzivateli vysoky komfort, bezny 
u vyspelych pristroju. 

Software ma podporu 32 vstupnich 
datovych signalu, z nichz lze prvnich 
16 pouzit pro definici spousteci 
podminky (X, L, H, , Z). Pro ana¬ 
lyzator LA 1640 je vsak upraveny tak, 
aby respektoval jeho HW omezeni 
(pocet logickych vstupu 16/8, spousteci 
podminka na prvnich 8 vstupech 
s moznosti nastaveni jednotlivych 
bitu na X, H, L). Program zvlada 
plynule zvetseni detailu a presouvani 
ve vzorkovanych datech, obsahuje 
celkem tri casove a jeden kombi- 
novany kurzor: dva pohyblive casove 
kurzory, kurzor ukazujici okamzik 
spousteci podminky a zamerny kriz, 
ktery se pohybuje soucasne s kurzorem 
mysi. Najednou jsou zobrazeny pozice 
vsech kurzoru v poctech vzorku 


i v case od pozice kurzoru spousteci 
podminky, dale pak vzdalenost obou 
posuvnych kurzoru v case i ve vzor- 
cich. Zamerny kriz umozhuje zjistit 
aktualni hodnotu jednotlivych signalu 
a skupin signalu na pozici zamerneho 
krize. Pro snadnejsi orientaci lze 
kazdy signal pojmenovat a urcit mu 
specifickou barvu. Jmena signalu jsou 
zobrazena vlevo od displeje prubehu 
logickych signalu ve dvou rezimech: 
prvni zobrazuje umisteni signalu 
a skupin na displeji, druhy pak 
zobrazuje poradi a strukturu signalu 
a jejich rozmisteni ve skupinach, 
vcetne vahy jednotlivych signalu. Jak 
jiz bylo vyse zmineno, program 
podporuje sdruzovani signalu do 
pojmenovanych skupin. To umozhuje 
v grafu odlisit napr. signaly datove 
sbernice od jednotlivych ridicich 
signalu, prime odecitani hodnoty 



Obr. 1. Zakladnf obrazovka logickeho analyzeru 
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Obr 2. Obrazovka analyzeru 


skupiny signalu ve ctyrech ciselnych 
soustavach (binarni, oktalova, 
desitkova a hexadecimalni) a volbu 
spousteci podminky pozadovanou 
hodnotou (opet v nastavene ciselne 
soustave) a hledani v datech. Sdruzeni 
signalu do skupin, jejich pojmenovani 
a barevne nastaveni lze ulozit jako 
projekt ci "layout" s kazdym vytvo- 
renym datovym souborem nebo zvlast’. 
Namerena data lze ulozit na disk pro 
dalsi zpracovani, vytisknout na 
tiskarne systemu Windows, lze v nich 
hledat podle ruznych kriterii. Dalsi 
funkce se pripravuji (export dat do 
databaze,.. .)■ Program je navrzen tak, 
aby uzivatel mel vetsinu ovladacich 
prvku a nastaveni "pri ruce". Tomu 
odpovida jednoduse strukturovane 
menu, toolbar, podpora "horkych" 
klaves, kontextova konfigurace 
pomoci mysi a hypertextova napoveda. 

Nyni podrobne popiseme jednotlive 


casti programu. Vzhled a rozmisteni 
ovladacich prvku je na obr. 1 a 2. 
Nejvetsi plochu obrazovky zaujima 
displej s navzorkovanymi daty. 
Zobrazeni dat je mozno upravit 
nekolika zpusoby. Po obsahove strance 
je nejdulezitejsi moznost plynule 
menit lupu (Zoom) (v meritku 1:1 az 
1000:1) a, pokud nejsou zobrazena 
vsechna data, take plynule posouvat 
daty s rozlisenim jednoho vzorku, coz 
umoznuje pohodlne zobrazit a zvetsit 
libovolnou cast dat tak, aby si ji mohl 
uzivatel podrobne prohlednout. Po 
strance logicke lze priradit jednot- 
livym signalum nazvy a sdruzit je do 
skupin. Po vzhledove strance je mozne 
upravit barevne vyzneni jednotlivych 
prvku displeje, vcetne jednotlivych 
zobrazenych signalu. Dale jsou na 
displeji zobrazeny kurzory a zamerny 
kriz. Za referencni je povazovan 
kurzor, ktery ukazuje misto spousteci 
podminky. Jeho poloha se nastavuje, 
narozdil od vsech ostatnich kurzoru, 


v menu Trigger a od ni se pocita pozice 
vsech ostatnich kurzoru. Dalsi dva 
kurzory se nastavuji tazenim mysi po 
displeji, pripadne je lze nastavit na 
konkretni misto v kontextovem menu. 
Ve stavovem pruhu je zobrazena jejich 
vzajemna vzdalenost (ve vzorcich 
i v case), coz umoznuje stanovit 
periodu opakujicich se deju (zapis do 



Obr. 4. V tomto okne se nastavuji 
zakladni parametry analyzeru 


i i J All *1 ®x 1:1 9 


Obr. 3. Ikonky na nastrojove liste 
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Obr. 5. Okno pro uzivatelske nasta¬ 
veni barev 


pameti, hodinovy signal, vyskyt 
ruseni, ...)■ Poslednim kurzorem je 
zamerny kriz, ktery sleduje stopu mysi 
a jeho pozice a aktualni logicka 
hodnota signalu nebo ciselna hodnota 


skupiny, na ktere je kurzor umisten, 
je zobrazena v informacnim radku nad 
posuvnikem dat. Tim je mozno sledo- 
vat, jak se meni stav ve skupinach 
sdruzenych napr. ze signalu adresove 
sbernice. Pod signaly se nachazi hruba 
stupnice, kalibrovana v poctu vzorku. 
V jemnem zobrazeni, kdy jsou patrne 
konkretni odmery, se na ni zobrazuje 
i poloha jednotlivych vzorku. Kliknu- 
tim pravym tlacitkem mysi na plose 
displeje zobrazite kontextove menu, 
ktere vam umoziiuje presunout jeden 
nebo druhy kurzor na misto zamer- 
neho krize misto jeho sloziteho 
"loveni" pri zobrazeni v malem detailu, 
zmenu lupy, pozice zacatku zobrazeni 
apod. Taktez ovladaci prvky lupy 
a pozice maji sve kontextove menu, 
pomoci nehoz lze vyvolat okno, 
v nemz s presnosti na jednotky 
zvetseni nebo pozice muzete menit 
zobrazeni a bez jeho opusteni se 
presvedcit o vasem nastaveni. 

Vlevo od displeje se nachazi 
informacni panel, rozdeleny do dvou 
casti. Kazda cast se nachazi na jedne 
zalozce. Prvni, pojmenovana Signal 
Tree, obsahuje rozbalovaci seznam 
vsech signalu, setridenych do vetvi 
Active Signals and Groups, Disabled 
Signals a Empty Defined Groups. 



Obr. 7. Okno pro nastaveni komuni- 
kace analyzeru s pocitacem 


V prvni vetvi jsou serazeny vsechny 
zobrazene skupiny a signaly v tom 
poradi, v jakem je nalezneme pod 
sebou na displeji. Jednotlive skupiny 
lze take rozbalit, v nich nalezneme 
vsechny signaly prirazene teto skupine 
v poradi nejnizsi vaha (LSB) prvni, 
nejvyssi vaha (MSB) posledni. Ve dru- 
he vetvi se nachazi seznam vsech 
signalu, ktere nejsou zobrazeny (at’ uz 
je jejich zobrazeni vypnuto nebo jsou 
hardwarove nedostupne). Ve treti 



Obr. 6. Okno pro aktivaci / deaktivaci, nastaveni a seskupovani kanalu 
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pet tlacftek se tyka lupy a majf ten to 
vyznam: zobrazenf vsech dat (lupa 
1:1), zmensenf koeficientu lupy, 
zobrazenf a roztazenf dat mezi levym 
a pravym kurzorem na celou plochu 
displeje, zvetsenf koeficientu lupy 
a poslednf je zobrazenf uplneho 
detailu (lupa 1000:1). Poslednf tlacftko 
spoustf (prfp. predcasne ukoncuje) 
odmer dat. 

Program podporuje tzv. layout 
handling, takze ke kazdemu souboru 
dat lze priradit jeho vlastnf konfiguraci 
skupin a signalu (tzv. layout). Layout 
lze ulozit ci nacfst z disku, stejne jako 
data, polozkami v menu File. Dale lze 
z tohoto menu nastavit tiskarnu a data 
zobrazena na displeji spolecne s jejich 
kratkym popisem vytisknout. V bu- 
doucnu pocftam s moznostf exportu 
dat do nejake databaze. 

Menu Edit nabfzf moznost prohle- 
davat data na vyskyt zadane masky 
nebo sekvence. 

Menu View je ekvivalentnf casti 
toolbaru a nabfzf zmenu velikosti lupy 
a presun na "zalozky" - kurzory R, T 
aS. 

V menu Setup se nachazejf polozky, 
uzitecne pri konfiguraci vzhledu 
a nastavenf programu. Konkretne 
polozka General zobrazf okno pro 
obecna nastavenf programu (viz obr. 4), 


Obr. 8. Okno pro nastavenf spoustecf 
podmmky 


vetvi je seznam vsech skupin, ktere 
byly vytvoreny, ale nebyly jim prira- 
zeny zadne signaly. Ve zalozce pojme- 
novane Active signals je prehledny 
seznam, ve kterem naleznete kores- 
pondujfcf rozmfstenf vsech signalu, 
zobrazenych na displeji. Nazvy signalu 
a skupin jsou zobrazeny v barvach 
jednotlivych signalu. 

Pro rychlou praci s programem 
a orientaci v datech je nad displejem 
umfsten toolbar (viz obr. 3). Kratce 
popfsu jeho funkce. Prvnf tri tlacftka 
se vztahujf k praci se souborem dat 
(nactenf dat a konfigurace z disku, 
ulozenf dat a tisk aktualnfho vyrezu 
dat, zobrazeneho na displeji). Dalsf tri 
tlacftka nastavujf pozici zobrazenf 
dat tak, aby byly viditelne kurzory 
v poradf R - levy, T - trigger, S - pravy. 
Tato funkce umozhuje rychlou 
orientaci v datech, takze lze jednotlive 
kurzory pouzft jako "zalozky". Dalsfch 


Obr. 9. Dalsf volby v okne nastavenf 
spoustenf 
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Obr. 10. Okno s vypisem vsech prirazenych signalu 


polozka Colors umoznf nastavit barvu 
pozadf, kurzoru a vsech signalu (viz 
obr. 5), polozka Channels pak otevre 
okno (viz obr. 6), ve kterem lze 
nastavit jmena signalu, jejich barvu 
a prfslusnost k jednotlivym skupinam, 
definovat skupiny, jejich poradf zobra- 
zeni na obrazovce, dale vahu jednotli- 
vych signalu prirazenych skupine 
a cfselnou soustavu, ve ktere budou 


zobrazeny a cteny informace, nalezfcf 
teto skupine (hledanf v datech, trigger, 
zobrazeni hodnoty na displeji). 
Posledni polozkou je Hardware, ktera 
aktivuje nastaveni aspektu komuni- 
kace s logickym analyzatorem (komu- 
nikacnf port, zpusob komunikace - viz 
obr. 7). 

Dalsf menu, Time Base, vam 
umoznf vybrat si vzorkovacf frekvenci 


casove zakladny, moznost odvozenf 
vzorkovacf frekvence od vnejsfho 
signalu a nabfzf take rezim Double, 
ktery pomocf upravy v organizaci 
pameti logickeho analyzatoru umoznf 
zdvojnasobit vzorkovacf kmitocet. To 
se vsak deje na ukor poctu signalu 
- redukuje se z sestnacti na prvnfch 
osm. 

Polozka menu Trigger zobrazf okno 
pro nastavenf spoustecf podmfnky. Na 
prvnf zalozce, pojmenovane Channels 
(viz obr. 8) lze pro kazdy signal v nem 
nastavit, zda se bude ucastnit spoustecf 
podmfnky, a v prfpade, ze ano, pak 
jakou logickou uroven nebo hranu 
must mft v okamziku spustenf vzor- 
kovanf. Signalum lze take zmenit 
jmeno. Je-li signal prirazen nejake 
skupine, pred vstupnf radkou pro 
jmeno se nachazf tlacftko, jehoz 
stiskem se prepnete na druhou zalozku 
Groups (viz obr. 9), v nfz se aktivuje 
vstupnf radka korespondujfcf skupiny. 
Do nf lze zadat v cfselne soustave, 
nastavene v okne Channel Setup, 
cfslo odpovfdajfcf pozadovanemu 
stavu jejfch signalu. Ke kazde skupine 
v tomto okne lze zobrazit i informacnf 
okno s vypisem vsech prirazenych 
(i pro spoustenf nedostupnych) signalu 
v poradf LSB prvnf, MSB posledni 
(viz obr. 10). Zadane hodnoty se mezi 
obema zalozkami automaticky 
aktualizujf. 

V menu Help se dozvfte neco 
o autorech programu, napoveda se 
zatfm pripravuje. 

Program je stale ve stadiu vyvoje, 
proto muzete ocekavat, ze po 
uverejnenf se v nem objevf dalsf 
"vymozenosti", naprfklad dekodovanf 
serioveho prenosu dat, I 2 C, SPI atd. 


Teplotrri zaznamnfk s obvodem realneho casu DS1615 


Firma Dallas Semiconductor 
prichazf na trh s novym teplotnfm 
rekorderem DS1516. Obvod na 
jednom cipu kombinuje elektronicky 
teplomer s obvodem realneho casu, 
pametf pro 2048 namerenych teplot, 
alarmem pro prfpad poklesu nebo 
narustu teploty nad stanovene meze, 
RS232 interfejsem a seriovou komu- 
nikacnf linkou pro pripojenf k po- 
cftaci. Cetnost merenf je programove 
nastavitelna v rozsahu 1 az 255 minut. 
Rozlisenf teplomeru je ±0,5 °C 
a absolutnf presnost ±2 °C. Rozsah 
provoznfch teplot je od -40 do +85 °C. 
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STAVEBNI NAVODY 


LOG THD+N A 20000206 21:37 



SETTINGS( WTD <10 Hz - IEC-A GEN:SINE 1.000 kHz) 


Obr 4. Zavislost harmonickeho zkresleni a sumu THD + N na amplitude signalu 


Pokmcovdm ze strany 22 

urovni. Typicke kmitocty pro dolni 
(nosny) kmitocet jsou 50, 60, 70 
a 250 Hz, pro horni 7 nebo 8 kHz. 
Pomer amplitud je 1:4. V nasem 
pripade bylo pouzito kmitoctu 
60 Hz/7 kHz s pomerem 4:1. Zavislost 
IMD na urovni testovaneho signalu je 
na obr. 5. Zisk vstupniho zesilovace 
byl nastaven na 0 dB, to znamena, ze 
udaj na ose x odpovida vystupnimu 
napeti vstupni jednotky. Opet vidime 
strmy narust zkresleni pri prekroceni 
vystupni lirovne pres +20 dBu. IMD 
se pro rozsah vystupnich urovni od 
0 dBu do +20 dBu drzi v rozsahu od 
0,003 do 0,005 %. Pro nizsi urovne 
signalu se opet projevuje vliv rusivych 
napeti na zmereny vysledek. Take zde 
se i pri vystupnim napeti okolo -40 
dBu (7,75 mV) drzi IMD pod 0,3 %. 

Poslednim merenim, ktere jsme na 
vstupnim modulu provedli, bylo 
zjisteni ekvivalentniho sumoveho 
napeti na vstupu mikrofonniho 
predzesilovace. Protoze toto napeti 
nelze zmerit primo, pouziva se 
neprima metoda. Nejprve zjistime 
zisk vstupniho zesilovace. V nasem 
pripade je maximalni zesileni vstupni 
jednotky 59,8 dB. Pak se odpoji zdroj 
signalu a nahradi se odporem o dane 
velikosti. Bezne se pouziva odpor 
200 Q, protoze odpovida typicke 
impedanci mikrofonni vlozky. Protoze 
vystupni sumove napeti je zavisle na 
prenasene sirce pasma, musime na 


vstup milivoltmetru zaradit filtr, ktery 
kmitoctove pasmo omezi. Standardni 
nevahovy filtr je bud’ 20 Hz az 20 kHz 
nebo 22 Hz az 22 kHz. Z vahovych 
filtru se v profesionalni zvukove praxi 
nejcasteji pouziva IEC-A, mene casteji 
CCIR-1K nebo CCIR-2K. Vahove 
filtry vice zohlednuji fyziologicke 
vnimani sumu sluchem (dane nejvyssi 
citlivosti ucha v pasmu okolo 1 kHz). 
Nasledne se zmeri napeti na vystupu 


zesilovace. Ekvivalentni vstupni 
sumove napeti je pak dano souctem 
zmereneho vystupniho napeti a zisku 
zesilovace. Tento udaj must byt vzdy 
doplnen merenou sirkou pasma (nebo 
typem vahoveho filtru) a nahradni 
impedanci, pripojenou na vstup 
zesilovace. 

Pro testovany vstupni modul byl 
celkovy zisk zmeren na 59,8 dB. 
Vystupni sumove napeti pro odpor na 
vstupu 200 Q bylo -69 dBu pro neva¬ 
hovy filtr 22 Hz az 22 kHz a -71 dBu 
pro IEC-A filtr. Z toho urcime 
ekvivalentni sumove napeti na vstupu 
zesilovace -128,8 dBu pro sirku pasma 
22 Hz az 22 kHz a -130,8 dBu pro 
IEC-A filtr. Protoze vlastni tepelny 
sum dynamickeho mikrofonu s vnitr- 
nim odporem 200 Q a sirkou pasma 
20 Hz az 20 kHz je asi -131 dBu, 
vidime, ze testovany mikrofonni 
predzesilovac ma proti idealnimu 
bezsumovemu vstupni ekvivalentni 
sumove napeti vyssi o pouhe 2,2 dB. 
Protoze o sumovych vlastnostech 
zarizeni rozhoduje zasadnim zpuso- 
bem vstupni zesilovac, jsou namerene 
udaje zcela v relaci s katalogovym 
listem obvodu SSM2017, ktery udava 
zvyseni ekvivalentniho vstupniho 
sumoveho napeti proti tepelnemu 
sumu dynamickeho mikrofonu o cca 
1,5 dB (SSM2017 ma udavane 
ekvivalentni vstupni sumove napeti 
0,9 nVVHz). 

Protoze se od nynejska budeme 
snazit ke konstrukcim z oblasti nf 


LOG IMD A 20000206 21:08 



Obr. 5. Zavislost intermodulacm'ho zkresleni IMD na amplitude signalu 
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Sprint-layout verze 2.0 


Dos tali jsme do redakce k zbeznemu 
otestovani novou verzi kresliciho 
programu Sprint-layout v 2.0. Prod 
puvodni verzi 1.0, kterou jsme meli 
moznost vyzkouset zhruba pred 
rokem, doslo v programu k mnoha 
zmenam. Krome odstraneni chyb 
prvni verze (na nektere jsme prisli 
behem kratkeho testovani i my) byly 
do programu doplneny nektere dalsi 
funkce. Za jednu z nejdulezitejsich 
povazuji moznost vystupu dat ve 
formatu Gerber a generovani dat pro 
vrtacku ve formatu Excellon. 

Strucny popis programu 

Program 'Sprint-layout' umozni 
jednoduse a komfortne vytvorit navrh 
plosnych spoju na vasem pocitaci. 
Diky zachytavajici rnrizce je mozna 
absolutne presna prace. Vsechny spoje, 
pajeci plochy a medene plochy jsou 
jako samostatne objekty. Nechaji se 
libovolne spojovat, posunovat, 
kopirovat, vystrihnout, vlozit nebo 
smazat. Sprint-layout podporuje navrh 


oboustrannych plosnych spoju. Kazda 
strana ma svoji plochu spoju a plochu 
soucastek. Volitelna funkce lupy 
(zoom) umoznuje libovolne zvetsit 
vyrez, na kterem prave pracujete. 
Program ma bohate tiskove moznosti. 
Ve vlastnim okne prohlizeni lze 
nastavit meritko, v jakem chcete 
tisknout a umisteni na papire. Lze 
volit barvy, v jakych se maji jednotlive 
vrstvy tisknout. Vytisk lze zrcadlove 
obratit, oramovat nebo oznacit krizi. 
Vsechna nastaveni jsou ihned vidi- 
telna. Zvlastni doplnek je integrovana 
knihovna prvku. Krome zakladnich, 
jiz definovanych prvku, lze vytvorit 
libovolne mnozstvi vlastnich prvku 
napr. objimky pro 10 aj. 

Nejdulezitejsi novinky verze 

2.0 

Verze 2.0 podporuje vystup dat ve 
formatu Gerber. Tento format akcep- 
tuji skoro vsechny firmy, zabyvajici se 
profesionalni vyrobou plosnych spoju. 


Layout text 

Tato funkce umozni vlozit text, 
ktery bude mit vlastnosti spojovaci 
cary. Takto vytvoreny text se da 
zrcadlit a je podporovan i ve formatu 
Gerber. 

Nevyhoda je ta, ze pro takto vytvo- 
reny text nelze vyuzit fonty Windows. 
Pismena nevypadaji hezky, ale nekdy 
je tato funkce prakticka. 

Zlepsene vedeni spojovacich car 

Kresleni a uprava jednotlivych 
spojovacich car byla vyrazne zlepsena. 
Spoj lze nyni menit i po jeho nakres- 
leni v jednotlivych uzlech. Kazdy 
navazujici uzel lze zmenit, lze jej 
odebrat nebo pridat novy. To same 
plati i pro tvorbu plochy. 

Mistin' menu 

Toto menu lze vyvolat stisknutim 
praveho tlacitka mysi ( v rezimu 
Standard). Podle toho, kde se prave 
nachazi kurzor, vyvola se menu se 
specialnimi funkcemi prislusnymi 
danemu objektu. Pouze pres tato 


techniky, vyvijenym v nasi redakci, 
poskytovat v maximalni mire co 
nejuplnejsi technicke parametry, 
pripravujeme pro vas miniserial, 
venovany principum a terminologii 
mereni na audiozarizenich. 


Doufam, ze mi netrpelivi ctenari, 
cekajici na dalsi jednotky popi- 
sovaneho mixazniho pultu, odpusti 
toto drobne odboceni, ale vynasnazim 
se to kompenzovat v dalsich cislech. 
Navic se domnivam, ze predlozeny 


dukaz o velmi dobrych vlastnostech 
vstupniho modulu je soucasne i pri- 
slibem dalsich kvalitnich konstrukci 
do budoucna. 

Pokracovam priste 


Seznam soucastek 





odpory 0204 


R1, R2. 

.9,1 kQ 

IC2, IC3. 

.SSM2275 

R9. 

. . 10Q 

R18. 

.100 kQ 

IC4. 

.LM339 

R49. 

. 100 Q 



LD1. 

.LED 3 mm/2 mA 

R23, R29, R33, R5, R6. 

. 10 kQ 

Cl 4, Cl 5. 

.. 100 juF/25 V 

LD2. 

.LED 3 mm R/G 

R20, R22, R27, R28, R34,R35, 


C24. 

. . 100 juF/50 V 

LD3. 

.LED 3 mm/2 mA 

R4, R40, R41, R42, R43, R54. 

. 12 kO 

Cl 6, Cl 7, C18, C19, 

LD4. 

.LED 3 mm/2 mA 

R7, R8. 

. . 1 kQ 

C20, C21. 

.100 nF 

LD5. 

.LED 3 mm/2 mA 

R46. 

1,8 kQ 

C22, C23. 

.. 2,2 nF CF2 

LD6. 

.LED 3 mm/2 mA 

R44, R51. 

1,5 MQ 

C11. 

.39 pF 

LD7. 

.LED 3 mm/2 mA 

R11, R12, R31, R32. 

. 20 kQ 

C7, C8. 

.. 3,3 nF CF2 



R36, R37. 

. .22Q 

CIO, Cl2, C4. 

.. .47 juF/16 V 

JP1. 

.JUMPER3 

R48, R53. 

. 220 Q 

C1,C2,C3. 

... 47 /uF/63 V 

K1. 

. XLR3F 

R19, R38, R39, R50, R52. . . . 

. 22 kQ 

C6. 

.. .47 nFCFI 

K2. 

.PSH02-3W 

R24. 

. 27 kQ 

C9. 

.47 pF 

K3. 

.PSL16W 

R47. 

. 390 Q 

Cl 3, C5. 

.68 pF 

PI. 

.5 kQ/E 

R15. 

. 39 kQ 


.68 pF 

P2. 

.lOOkQ/N 

R17, R25, R26. 

3,3 kQ 



P3. 

.lOOkQ/N 

R3. 

. 470 Q 

D1 az D4. 

.ZD 13V 

P4. 

.25 kQ/N 

RIO, R21. 

. 47 kQ 

D5 az D7. 

. 1N4148 

P5. 

.25 kQ/N 

R30. 

4,7 kQ 

D8. 

. 1N4148 

P6. 

.25 kQ/N 

R13, R14, R16R45. 

5,6 kQ 

IC1. 

... SSM2017 

SI az S5. 

.PS-22F 
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SOFTWARE 


mistni menu jsou prfstupne urcite 
funkce jako napr. vkladani noveho 
uzlu spoje, ruseni uzlu spoje atd. 
Vyuzivejte tedy tyto moznosti. Po 
kratkem zacviceni s programem 
nebudete chtit zarucene tyto moznosti 
postradat. 

Vytvorem skupiny prvku 

Moznost tvorby a ruseni skupin je 
vyznamna vlastnost tohoto software. 
Doposud bylo mozne vytvorit pouze 
skupinu prvku, ktera nemohla obsa- 
hovat dalsi skupinu bez toho, aby se 
predchazejici skupina zrusila. 

Nyni je mozne vicenasobne vytva- 
reni skupin prvku. To znamena, ze 
napr. pri zruseni posledni skupiny, 
zustanou predtim sdruzene prvky do 
jine skupiny v teto prvni skupine a 
tato skupina nebude zrusena. Tak 
mohou byt bez problemu tvoreny a 
ruseny skupiny s makry. Toto v prvni 
verzi nebylo mozne. 

Funkce kontejner pro casto pouzi'va- 
ne spoje, pajeci body nebo rozmery 
rastru. 

Tato funkce je velice uzitecna pri 
pouzivani ruznych casto pouzivanych 
spoju, pajecich bodu nebo rozmeru 
rastru. Klepnutim pravym tlacitkem 
mysi na prislusne nastavovaci okenko 
se objevi okno mistniho menu, ve 
kterem lze vybrat z jiz drive pouzi¬ 
vanych hodnot. Neni-li pozadovana 
hodnota zadana, lze ji jednoduse 
zadat, pripadne jiz zadanou hodnotu 
lze zrusit. Aktualni vybrana hodnota 


je oznacena. Tak muzete pouze dvema 
klepnutim tlacitkem mysi vybrat 
pozadovanou hodnotu. 

Zrcadleni 

Moznost zrcadleni oznacenych 
objektu. Otacet lze oznaceny objekt 
nebo skupinu vertikalne nebo 
horizontalne. 

Dlazdice 

Nyni je mozne vyuzit celou plochu 
vystupniho media, napr. folie, a navrh 
plosneho spoje na ni vytisknout 
nekolikrat. 

Pravitka 

Rozmery rastru mohou byt zvoleny 
bud’ v mm nebo palcich. 

Ukazatele na hornim i levem 
pravitku vzdy ukazuji aktualni pozici 
kurzoru. Uzivatel je vzdy presne 
informovan o tom, na kterem miste se 
nachazi kurzor. 

Rezirn Standard 

Klepnutim na prave tlacitko mysi se 
lze kdykoliv dostat do rezimu Stan¬ 
dard. Tato funkce vyznamne ulehcuje 
praci. 

Ostatni 

Program byl kompletne prepra- 
covan. Vsechny zname zavady z verze 
1.0 byly odstraneny. Krome zde 
popsanych novinek, jsou v programu 
jeste dalsi vylepseni. Tyto zde ale 
nejsou zmineny. 


Zaver 

Pres vyrazny posun a doplneni 
mnoha novych funkci je zakladnim 
rysem popsaneho programu, ze se 
nejedna o typicky CAD produkt, ale 
spise o kreslici (graficky) program, 
doplneny o nektere specificke funkce, 
souvisejici s kreslenim desek spoju. 
Pokud bych mel porovnat rucni 
kresleni (propisot, trubickove pero, 
pauzak), pak neni co resit. Vyhoda 
takovehoto programu je zcela jedno- 
znacna. Z pozice cloveka, ktery must 
temer denne zpracovavat velke 
mnozstvi dokumentace od nakresleni 
schematu az po navrh desky spoju 
a pripravy dokumentace (jak graficke 
pro casopis, tak i technologicke pro 
vyrobce DPS) mne vadi nemoznost 
spojit napriklad nakresleni schemat 
primo s navrhem desky spoju. Ale to 
je dano prave zakladnim principem 
programu - nepracuje se soucastkami, 
ale s grafickymi prvky (i kdyz zdanlive 
sdruzenymi do celku, pripominajicich 
soucastku), ale stale jde pouze o gra- 
fickou interpretaci. Vodice jsou pouhe 
cary, nemaji sva jmena a prirazene 
potencialy (site), takze neni mozne 
realizovat kontrolu dodrzeni navrho- 
vych pravidel a mnoho dalsich funkci, 
primo zakladnich pro "dospele" 
navrhove systemy. 

Na druhou stranu musim programu 
priznat, ze pokud nekdo potrebuje 
obcas vytvorit jednodussi desku s plos- 
nymi spoji (ne ze by v programu 
nebylo mozne nakreslit i relativne 
velkou a slozitou dvou- 
vrstvou desku), jejiz navrh 
si predtim alespon pri- 
blizne pripravil na papire 
nebo prekresluje obrazec 
napriklad z casopisu, je 
schopen po nekolikaminu- 
tovem "zaskoleni"zacit 
s programem aktivne 
pracovat. Za cenu 1050,- 
Kc bez dane, za kterou se 
program dodava, a vzhle- 
dem k tomu, ze jde 
o "plnou verzi" a ne neja- 
kym zpusobem omezene 
demo nebo "light" verzi 
profesionalnich programu, 
je vynalozena investice 
primefena produktu, ktery 
obdrzite. Pripadni zajemci 
o program ziskaji dalsi 
informace na adrese Elvo 
- K. Voriskova ,Krasovska 
14, 32334 Plzen, tel./fax.: 
019/525048, 
e-mail: elvo@inplus.cz 



Pracovni plocha programu Sprint-layout v 2.0 s otevrenou kmihovnou maker 
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Internet - pruvodce sluzbam zdarma 


Internet je od svych pocatku 
charakterizovan jednim zvlastnim 
jevem (tedy mimo rady jinych) 
- nabizi zdarma veci, za ktere se mimo 
nej bezne plati. Fakt, ze za vyhledavani 
na Internetu neplatite uz dnes nikoho 
neprekvapi. Stejne tak neprekvapi 
bezplatne e-mailove sluzby a nektere 
dalsi moznosti ci sluzby. Ovsem 
nabidka toho, co je zdarma, se neustale 
rozsiruje a nezridka uz zahrnuje 
i oblasti, kde vznika dojem, ze 
poskytovatel must prodelat. A take 
mnohdy prodelava. Zatim. Bezplatne 
sluzby jsou dnes uz takovou samo- 
zrejmosti, ze samy o sobe nestaci 
a objevuje se novy fenomen - firmy, 
ktere vam dokonce plati za to, ze 
vyuzivate jejich sluzeb. 

Hovofime-li o sluzbach zdarma 
a Internetu, nelze zacit jinak nez 
pripojenim. Jak jsem jiz uvedl v AR 
9/99, v Ceske republice poskytuje 
pripojeni zdarma spolecnost Video On 


Ing. Tomas Klabal 

Line (Czech On Line). Pokud se o teto 
moznosti chcete dovedet vse potrebne, 
staci zajit do nejblizsi internetove 
kavarny a vyt’ukat adresu www.volny.cz 
nebo se obratit primo na poskytovatele 
VOL. Jen ale myslete na to, ze 
pripojeni je sice zdarma pokud jde 
o poskytovatele, ale nikoli pokud jde 
o monopolni telekomunikacni spo¬ 
lecnost jejimz prostrednictvim se 
pripojujete. Mimochodem, podle 
novych ujednani by se mel Telecom 
o cast svych zisku podelit s posky- 
tovateli, coz je jen logicke a take bezne 
v fade internetove vyspelych zemi. Je 
zrejme, ze lide, kteri se pripojuji na 
Internet pomoci modemu, a tedy 
prostrednictvim telefonu, nejsou 
obvyklymi "telefonisty". Tito zakaznici 
vetsinou telefonni linku vyuzivaji 
podstatne delsi dobu nez kolik je 
potreba na bezny hovor a rovnez 
frekvence pripojeni muze byt mnohem 
vyssi. Je proto logicke, ze se 


telekomunikacni spolecnosti snazi 
byt s providery pokud mozno zadobre, 
protoze na nich zalezi, prostred- 
nictvim ktere telefonni spolecnosti se 
k nim jejich zakaznici (kteri jsou 
zaroven zakazniky telekomunikac- 
niho operatora) pripojuji. Prijit 
o nekolik tisic aktivnich zakazniku 
samozrejme neni nejprijemnejsi, toho 
jsou si telekomunikacni spolecnosti 
dobre vedome. V Ceske republice ma 
sice Telecom zatim monopol, ale rok 
2001 a s nim spojena deregulace 
telekomunikacnich sluzeb se rychle 
blizi, a neni tedy divu, ze se tento 
"vytrvaly posunovac tarifu" snazi 
napravit svou neprilis dobrou reputaci, 
kterou u provident dnes ma. V opac- 
nem pripade by se totiz take mohlo 
stat, ze mu vsichni hned prvni den 
utecou ke konkurenci. To by uz ted’ 
predstavovalo ztratu nekolika set tisic 
lidi, kteri v Ceske republice Internet 
vyuzivaji a v okamziku, kdy k de- 



Obr. 1. Faxovani pomoci Internetu 
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monopolizaci skutecne dojde, jich 
muze byt i vice nez milion. A milion 
lidi uz dokaze prosurfovat opravdu 
slusnou castku. 

Dalsim logickym krokem, po 
vlastnim pfipojeni, je navsteva 
nejakeho vyhledavace nebo dnes spis 
portalu (viz. nize). Vyhledavacum 
jsme se obsirne venovali v AR 10/98, 
takze jen pro rekapitulaci si uved’me 
adresy tech nejznamejsich ceskych: 
www.seznam.cz,www.atlas.cz, http:/ 
/najdi.to, www.centrum.cz, www.zmije. 
cz. Na adrese www.alenka.cz pak 
najdete ceskou sluzbu, ktera umi 
zadat dotaz celkem do 295 ceskych 
a svetovych vyhledavacu z jedineho 
mista a je idealnim mistem pokud 
potrebujete vydolovat nejake infor- 
mace z tech nejzapadlejsich koutu 
Internetu. 

Podivejme se jeste trochu blize na 
adresu, na ktere sidli vyhledavac 
Najdi to. Pokud vas zaujalo "ukazovaci 
zajmeno" to na konci, pak vezte, ze jde 
o narodni domenu Tonga (tak jako je 
"cz" domenou urcenou pro ceske 
subjekty). Nektere staty ovsem vyuzily 
toho, ze jejich domena je atraktivni 
i pro subjekty z jinych zemi - pre- 
devsim tehdy, jestlize jde o nejake 
dvoupismenne slovo majici vyznam 
v jinych recech (hlavne v anglictine) 
- a poskytly ji k volnemu pouziti. 
Zminene "to" se tak sice da vyuzit 
i v cestine, ale daleko sirsi pouziti ma 
v anglictine, coz prispelo k velke 
popularite teto nove mezinarodni 
domeny (to ma v anglictine sirokou 
skalu vyznamu - k, ke, do, na, s, ve). 
Jinymi narodnimi domenami, ktere 
aspiruji stat se mezinarodnimi (jako 
treba"com" ci "net") jsou moldavska 
md (ta by mela slouzit medicinskym 
subjektum), as (puvodne Americka 
Samoa, dnes pro akciove spolecnosti 
nebo ve vyznamu anglickeho as - jak, 
jako), rakouska at (at je v anglictine v, 
na, u, za, pri) a dalsi. Nejnovejsim 
prirustkem do rodiny mezinarodnich 
domen je italska narodni domena 
(zatim byla uvolnena pouze pro 
subjekty z Evropske unie), ktera patri 
mezi nejatraktivnejsi domeny vubec, 
protoze "it" muze znacit subjekty 
z oboru informacnich technologii, ale 
predevsim "it" v anglictine znamena 
"to". Dik charakteru anglickeho jazyka 
je ovsem pouziti podstatne sirsi nez je 
tomu u stejneho slova v destine. Pro 
doplneni jeste uvadim, ze zmineny 
vyhledavac http: / /najdi.to samozrejme 
fyzicky nesidli na ostrove Tonga, ale 
v krajine pod Ripem. 
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Obr. 2. Uschova souboru 


Komunikace 

Dalsi dnes jiz tradicne zdarma 
nabizenou sluzbou je elektronicka 
posta. Nejznamejsi ceske freemailove 
sluzby najdete na techto adresach: 
www.post.cz, http:Ilemail.seznam.cz 
a http:/lmail.atlas.cz . Obsahly seznam 
sluzeb z celeho sveta pak najdete na 
www.anzwers.net/free/mail (anglicky). 
Vybirat muzete mezi stovkami sluzeb 
a nekolika tisici adres (tj. tim, co se 
v adrese objevi za znakem @). 

Zdalo by se, ze v dobe Internetu a 
e-mailu se fax stane prezitkem, ale 
neni to pravda, aspoh zatim. Fax je 
velmi rozsirenym komunikacnim 
prostredkem a v podnikove sfere stale 
vladne. Neni proto divu, ze na 
Internetu existuji stranky, ktere 
nabizeji sluzby s faxem spojene. 
Pomoci Internetu tak muzete faxovat 
za mimofadne vyhodne ceny. Tyto 
sluzby se ovsem vyplati spise tem, 
kteri casto zasilaji faxy na velke 
vzdalenosti (hlavne mezistatne), pro 
pouziti v mistnim styku nemaji smysl. 
Pokud potrebujete usetrit na 
mezistatnich faxech, podivejte se na 
adresu www.freeyellow. com/members/ 
hogweedlfaxaway_cz.html, kde najdete 
cesky psane stranky o sluzbe Faxaway. 
Neni to sice uplne zadarmo, ale 0,11 
dolaru za minutu "hovoru" odkudkoli 
na svete do USA (tedy asi za 3 Kc) 
nelze povazovat za spatnou nabidku. 
Navic platite jen tehdy, pokud se fax 
podari dorucit. Obdobnou sluzbu 
najdete na adrese www.faxmaster.cz/ 

(CiM<i£ehA&je. irltiTFn 


default.htm. I zde s vami budou hovorit 
cesky, ale ceny jsou nepatrne vyssi. 
Existuje ovsem i sluzba, pomoci ktere 
muzete faxovat takrka po celem svete 
uplne zadarmo. Fax se sice neda 
poslat na uplne libovolne misto, ale 
mist, ktere tato sluzba pokryva, je 
pozehnane, takze muzete mit stesti 
a prave to cislo, ktere potrebujete bude 
dostupne. Aktualni seznam cisel (nebo 
presneji predvoleb), ktere jsou pokryty, 
najdete na adrese www.tpc.int/ 
fax_cover_auto.html. Vlastni formula? 
pro odeslani faxu najdete na adrese 
www.tpc.int/sendfax_cz.html (viz. obr. 1). 
Pro mne samotneho bylo prekva- 
penim, ze jednim ze ctyr jazyku, 
kterymi s vami sluzba umi komuni- 
kovat, je cestina (temi dalsimi jsou 
anglictina, italstina a nemcina). 
Domovskou strankou pro tuto sluzbu 
je adresa www.tpc.int (anglicky). 
Musite pocitat s tim, ze k vast faxove 
zprave bude pripojena nejaka ta 
reklama, ale sluzba je opravdu zcela 
zdarma a dokonce i bez registrace. 
Jedine, co musite zadat, je platna 
e-mailova adresa (tedy krome tel. 
cisla prijemce a vlastni zpravy samo- 
zrejme). Primo z prostredi prohlizece 
nelze posilat jako fax pripojene 
dokumenty, ale pokud to potrebujete, 
muzete tak ucinit odeslanim e-mailu 
na remote-printer.jmeno_prijemce @cis- 
lo_faxu.iddd.tpc.int, kde "jmeno_pri- 
jemce" nahradite textem, ktery si 
prejete na titulni strance faxu 
a "cislo_faxu" je tel. cislo prijemce ve 
spravnem tvaru. Pokud napriklad 
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chcete poslat fax na prazske cislo 
123456 bude polozka "cislo_faxu" 
vypadat takto: 4202123456, kde 420 je 
mezinarodni volaci znak Ceske 
republiky, 2 je volacka na Prahu bez 
pocatecni nuly a 123456 vlastni tel. 
cislo. Dalsi sluzbu, pomoci ktere 
muzete odeslat fax se zpravou, ze vam 
prave ukradli penezenku (tedy 
bezplatne), najdete na adrese www. 
zipfax.com. Formula? pro zadani 
zpravy najdete v zaplave reklamy na 
strance zhruba uprostred. Jelikoz jde 
o sluzby, ktere pracuji zadarmo, neni 
zadny problem vyzkouset si, daji-li se 
posilat faxy na cisla, ktera potrebujete. 

Portaly 

Z puvodnich vyhledavacu, ktere jen 
prohledavaly Internet a dokazaly najit 
stranky podle vaseho gusta, se pos- 
tupne stavaji komplexni sluzby, tzv. 
portaly, coz jsou vlastne na jedinem 
miste soustredene co mozna nej- 
rozmanitejsi sluzby. Dnes bezne 
zahrnuji vyhledavani, e-mail, aktualni 
zpravodajstvi, zpravy o pocasi, 
nabidku software a dalsi. V Cesku se 
takovemu skutecnemu portalu nejvice 
blizi Atlas ( www.atlas.cz ). S roz- 
machem portalu si ale jejich tvurci 
uvedomili, ze soustredeni co mozna 


nejvetsiho poctu sluzeb a informaci do 
jedineho mista je sice mnohdy 
uzitecne, ale pro radu uzivatelu muze 
byt matouci nebo zdrzujici, protoze je 
spatne prehledne. Proc byste meli 
napriklad cekat, az se vam na strance 
nactou zpravy z burzy, pokud vas 
vubec nezajimaji. Proto se zrodil 
napad dat uzivateli moznost nastavit 
si, jake informace jej zajimaji a co se 
mu ma v okne prohlizece objevit, kdyz 
na stranku prijde prave on. Svemu 
vkusu si muzete prizpusobit i vyse 
zmineny Atlas. Na standardni 
(neindividualizovane) strance na 
adrese http://muj.atlas.cz kliknete na 
"Zaregistrujte se" v leve casti stranky 
(Pozn.: V dobe vzniku clanku byl 
testovan zcela novy vzhled Atlasu a je 
tedy mozne, ze registracni odkaz se na 
novem Atlasu nachazi jinde.). Staci 
vyplnit nekolik zakladnich informaci 
o vas a vybrat, ktere polozky se maji 
na "vasem" Atlasu zobrazovat a ktere 
nikoli. Pak, kdykoli prijdete na adresu 
http://muj.atlas.cz, naleznete zde prave 
to, co vas zajima (vcetne sveho jmena, 
aby bylo jasne, ze stranka je jen a jen 
vase). Rozumne je nastavit si tuto 
stranku v prohlizeci jako domovskou. 
V Internet Exploreru staci kliknout na 
odkaz "MujAtlas jako startovaci 
stranka", ktery najdete na strance 


vpravo zcela nahore. V Netscapu 
musite domovskou stranku nastavit 
rucne (viz. AR 7/99). 

Jinym ceskym portalem, ktery si 
muzete individualizovat je Centrum 
0 www.centrum.cz resp. http://moje. 
centrum.cz). Postup je obdobny jako 
v pripade Atlasu (na titulni strance 
kliknete na graficky provedene slovo 
"moje" vpravo zcela nahore a na dalsi 
strance na odkaz "Zaregistrujte se", 
a postupujte podle instrukci). Ze 
zahranicnich portalu, ktere si muzete 
prizpusobit vlastnim potrebam jme- 
nujeme napriklad Yahoo ( www.yahoo. 
com) jehoz prizpusobitelnou cast 
najdete na http://my.yahoo.com coz 
bude po zaregistrovani adresa na niz 
najdete sve individualizovane stranky. 
A nakonec jeste NetCenter (www. 
netcenter.com), ktere si upravite 
kliknutim na ikonku s oblicejickem 
oznacenou "My" (zcela nahore 
a uprostred stranky). Nasledne se 
musite registrovat a napriste uz vas 
NetCentrum pozna samo. 

Ukladani souboru 

Internet muzete pouzit take jako 
misto k ulozeni souboru, i kdyz 
vetsinou jen kratkodobe, takze spise 
nez jako archivacni medium poslouzi 



Obr. 3. Formulate na Internetu 
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jako pomocnfk pro vymenu souboru 
s prateli ci kolegy. Zvlaste v prfpade, 
ze potrebujete nekomu predat 
extremne velky soubor, coz v dnesnf 
dobe multimedif nenf zas tak neob- 
vykle, muzete narazit na problem, jak 
to udelat. Disketa svou kapacitou 
nestacf, ZIP mechaniku ani vypa- 
lovacku CD mnoho lidf nema. 
Problem muze byt i posflanf souboru 
e-mailem, protoze rada lidf disponuje 
schrankou s omezenou kapacitou, do 
ktere se vami zaslany soubor bud’ 
vubec nevejde nebo ji zcela ucpe. 
V takovychto prfpadech pomohou 
uschovny souboru. Pokud jde o ceskou 
cast Internetu, najdete jednu na zcela 
jednoznacne adrese www.uschovna.cz. 
Dluzno poznamenat, ze svym gra- 
fickym provedenfm dela tato uschovna 
cest svemu jmenu (obr. 2). Soubory 
zde muzete ponechat bez dozoru 14 
dnf a jejich velikost nesmf presahnout 
10 MB. Jinou "lischovnou" je sluzba, 
kterou najdete na adrese http://mujdisk. 
atlas.cz (jde tedy o dalsf ze strfpku, jez 
davajf dohromady portal zvany Atlas), 
kde muzete odlozit az 15 MB souboru 
vcetne takovych formatu jako mp3 
(hudebnf); ty nektere jine sluzby 
neprijfmajf. Abychom jmenovali 
i zahranicnf zastupce tohoto druhu 
sluzeb, najdete je naprfklad na 
adresach: www.filesanywhere.com (zde 
mate k dispozici 50 MB diskoveho 
prostoru pro sve soubory), www.free- 
drive.com (oznacovany za pramati 
techto sluzeb; nabfzf rovnez 50 MB) 
ci www.ibackup.org (k dispozici je 
uctyhodnych 200 MB, ale sluzba 
zatfm podporuje jen Windows). 

Kdyz potrebujete informace 

Internet, to je predevsfm obrovske 
mnozstvf informacf. Nevyhodou je, ze 
tyto informace nejsou nijak trfdeny ani 
katalogizovany, takze vyhledanf 
relevantnfch udaju muze byt velice 
obtfzne. V techto prfpadech jsou 
velice uzitecne ruzne encyklopedicke 
sluzby a stranky specializujfcf se na 
poskytovanf urciteho specifickeho 
druhu informacf. Encyklopedifm jsme 
se obsfrne venovali v AR 5/99. Jen pro 
upresnenf musfm uvest jednu 
prfjemnou zpravu. Tehdy jeste platilo, 
ze prfstup do jedne z nejznamejsf 
a nejrozsahlejsfch encyklopedif byl 
placeny. V soucasne dobe jiz je cela 
Encyclopaedia Britannica na Internetu 
k dispozici zcela zdarma, a to na adrese 
www.britannica.com (anglicky). 

Uzitecne mohou byt i sluzby infor- 
mujfcf o zakonech. Zajfma-li vas, 
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jake lahudky prichystali svym spolu- 
obcanum cestf zakonodarci, podfvejte 
se na adresu www.sbirka.cz, kde jsou 
volne prfstupne castky a predpisy 
vydane ve Sbfrce zakonu za poslednf 
4 tydny. Je zde i kompletnf archiv 
predpisu vydanych ve Sbfrce zakonu 
od roku 1990, ale prfstup k nim si 
musfte zaplatit. Pokud vas zajfmajf 
jeste starsf predpisy, soucastf archivu 
jsou ty, ktere byly novelizovany, ve 
forme tzv. "aktualizovanych znenf". 

Bezny telefonnf seznam najdete na 
http://iol.telecom.cz/TLF/tlf.htm, zlate 
stranky na www.zlatestranky.cz a 
konecne na adres twww.brocca.cz/0800 
najdete tzv. zelene stranky, tj. telefonnf 
seznam vsech cfsel zacfnajfcfch 0800, 
tedy cfsel na ktera muzete volat 
zdarma. 

Obchody 

V systemu, kde panuje volna soutez 
ekonomickych subjektu, platf, ze 
jedna a tataz vec muze mft na ruznych 
mfstech (u ruznych obchodnfku) 
ruzne ceny. Pokud chcete usetrit 
v realnem svete, musfte obehnout 
vsechny obchody a vyptavat se tak 
dlouho, dokud nenarazfte na nejnizsf 
cenu. Rozdfl v cene proti nejdrazsfmu 
obchodu pak nemusf byt ani dost 
velky, aby vam zaplatil naklady na 
hromadnou dopravu, ktere vam 
s obfhanfm prodejen vznikly. I na 
Internetu drive platilo, ze nizsf cenu 
jste si museli takrfkajfc vybehat, tedy 
prohledavat stranky jednotlivych 
elektronickych obchodu. To ale nenf 
prflis pohodlne a muze byt dosti 
zdlouhave. A tak jako se vam v real¬ 
nem svete nakonec nemusf zaplatit po 
dlouhem hledanf ani jfzdenka na 
tramvaj, nemusely se vam na Internetu 
zaplatit zbytecne provolane minuty, 
pokud se pripojujete pomocf telefonnf 
linky. Dnes uz to ale neplatf a existujf 
sluzby, ktere elektronicke obchody 
probehnou za vas a najdou ten, kde 
majf vami pozadovane zbozf 
nejlevneji. Pokud jste jiz neco na 
Internetu nakupovali nebo se 
nakupovat chystate, pak vam tito po- 
mocnfci urcite prijdou vhod, protoze 
vam mohou usetrit pozoruhodne velke 
castky. S potesenfm musfm opet 
konstatovat, ze cesky Internet, alespon 
pokud jde o tuto sluzbu, drzf krok se 
svetem. Potrebujete-li prohledat ceske 
internetove obchody (tedy obchody, 
v nichz budete nakupovat asi nej- 
casteji), obrat’te se na adresu 
http://obchody.centrum.cz (tato sluzba je 
soucastf portalu Centrum) nebo na 
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http://obchody.atlas.cz (jak jinak, nez 
soucast Atlasu). Stacf zadat nazev 
zbozf, ktere hledate, upresnit v jakem 
cenovem rozmezf se ma pohybovat 
cena (v prfpade centra muzete zadat 
i kategorii zbozf) a spustit hledanf. Za 
nekolik okamziku vam na strance 
nabfhajf vsechny objevene alternativy 
ve forme odkazu prfmo do obchodu. 

Dalsi sluzby 

Velmi uzitecnou sluzbu najdete na 
adrese www.form.cz a jmenuje se 
formulare (obr. 3). Z teto adresy 
muzete stahnout desftky formularu ve 
formatu PDF (k jeho prohlfzenf 
potrebujete program Acrobat Reader, 
ktery muzete, rovnez zdarma, stahnout 
z adresy www.adobe.com/products/ 
acrobat/readstep.html; stranka je v an- 
glictine) a nasledne je vytisknout na 
tiskarne. To vse zcela zdarma. Usetrfte 
si tak zbytecnou cestu na urad a zpet 
pro kus papfru (nebo minimalne 
hekticke vyplnovanf nesmyslnych 
kolonek nekde na okennfm parapetu). 
Nanestestf ale ne na vsech ceskych 
ufadech jdou s dobou, takze se muze 
stat, ze s vytistenym formularem 
narazfte na urednfka, ktery jej odmftne 
prijmout. Doufam, ze takovych 
prfpadu bude do budoucna ubyvat, 
protoze pokrok se proste zatavit neda. 
Mozna se jednou dockame i toho, ze 
na urady nebude potreba chodit 
vubec, protoze vse pujde vyrfdit 
elektronicky z pohodlf domova. 

Nikoho uz neprekvapf, ze na 
Internetu najde zdarma obrovske 
mnozstvf informacf. Ale bez placenf 
si muzete nechat i poradit. Existujf 
sluzby, ktere vam zdarma poskytnou 
odbornou radu tykajfcf se urcite 
problematiky. Sluzbou specializo- 
vanou na pravnf poradenstvf je 
poradna na adrese www.vzdela- 
ni.cz/poradna. Muzete jednak hledat 
v databazi jiz zodpovezenych dotazu 
nebo i zadat dotaz vlastnf, a to z oblastf 
pracovnfho prava, obcanskeho prava 
a obchodnfho prava. Obdobne funguje 
na www.vzdelani.cz/e-poradna sfdlfcf 
ekonomicka a dahova poradna. Na 
strankach elektronickeho magazfnu 
o pocftacfch Zive (konkretne na adrese 
www.zive.cz/poradna; domovskou 
strankou pro magazfn je www.zive.cz ) 
zase muzete hledat pomoc mate-li 
problem tykajfcf se hardware nebo 
software. Poradit se vam pokusf 
redaktori nebo nektery ze ctenaru. Na 
oplatku muzete zase nekomu poradit vy. 

Stranky na Internetu jsou velice 
ruzne. Nektere se menf takrka neusta- 
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Obr. 4. VJoko - Internet pod kontrolou 


le, jine jednou za den ci tyden a dalsi 
zustavaji mesice nebo i roky beze zme- 
ny. Navstevujete-li stranky nejakeho 
elektronickeho obcasniku, kde neni 
nikdy predem jasne, kdy se zde objevi 
novy obsah, nezbyva, nez na prislus- 
nou stranku takrka denne zabrowsit 
(cesky: zajit na navstevu) a podivat se, 
co je noveho. To je ale svym zpusobem 
otrava, zvlaste, zjistite-li, ze nic noveho 
neni. Existujf ovsem sluzby, ktere 
urcitou stranku sledujf za vas a dajf 
vam vedet na vas e-mail ihned, jakmile 
se na strance neco zmeni. Vy se tak 
o nic nemusite starat, protoze nezabav- 
ne opakovane zjist’ovani, jestli uz se 
konecne objevilo neco noveho, za vas 
dela nekdo jiny. Kupodivu zdarma. 
Takovou sluzbou je napriklad Woko na 
adrese www.woko.cz (obr. 4). Staci 
zadat adresu, kterou si prejete sledovat 
a svuj e-mail a dal uz se o nic 
nestarate. Jinou obdobnou sluzbou je 
NetMind sidlici na www.netmind.com 
(anglicky). Tato sluzba umi upozor- 
neni na zmenu krome e-mailu zaslat 
i na mobilni telefon ci pager. Mimo- 
chodem, napada mne mozne vyuziti 


techto sluzeb. Jiz delsi dobu jsou na 
adrese www. mujweb. cz/www/arlinks 
(Mujweb je sluzbou, ktera nabizi 
zdarma prostor pro vase vlastni stran¬ 
ky a je soucasti Atlasu.) uverejnovany 
odkazy uvedene v clancich o Inter- 
netu, aby je ctenari nemuseli 
z casopisu pracne opisovat. Ne vzdy se 
ovsem podari, aby se odkazy na 
Internetu objevily zaroven s tim, jak 
se nove cislo AR dostane na stanky. 
Ted’ uz tedy nemusite znovu a znovu 
zkouset, jestli odkazy na siti jiz jsou 
nebo jeste ne. Proste si jen nastavite 
jednu z uvedenych sluzeb. 

Fenomenem dnesni doby jsou 
mobilni telefony. Popularni formou 
komunikace mezi uzivateli mobilu 
(zvlaste v Ceske republice) jsou SMS 
- kratke textove zpravy. Ty se, krome 
jineho, daji odesilat i z Internetu. 
Pochopitelne zdarma. Posilate-li 
zpravy na mobily Eurotelu nebo 
Paegasu, najdete stranky, ze kterych se 
daji SMS poslat na http://www2.euro- 
tel.cz/sms resp. http://sms.paegas.cz/cgi- 
bin/sms2/wwwsms. Doplnim jeste 
adresu www.mtnsms.com (v anglictine) 
odkud muzete po zaregistrovani (je 
zdarma) posilat SMS na mobilni 
telefony v desitkach siti (vcetne siti 


obou ceskych operatoru) v celkem 
jednactyriceti (!) zemich sveta (obr. 5). 
Opet samozrejme zcela zdarma. Jen 
pro zajimavost, sluzba pochazi 
z Jihoafricke republiky. 

Radu lidi, kteri se po Internetu 
pohybuji, jiste napadlo, ze by nebylo 
spatne mit zde vlastni stranky. 
Vytvofeni vlastnich stranek ovsem 
neni tak jednoduche, vyzaduje znalost 
jazyka HTML nebo specialni editory, 
ktere nebyvaji nejlevnejsi. Existuji sice 
sluzby, kde muzete sve stranky 
zadarmo umistit, ale to vam moc 
nepomuze pokud si je nedokazete 
vytvorit. Nastesti jsou tu sluzby, ktere 
vase stranky zadarmo nejen hosti, ale 
dokonce je za vas i vytvori. Vy jen 
vybirate z pripravenych sablon 
a nahrazujete pripravene standardni 
texty vlastnimi. Vytvorit stranku 
u takoveto sluzby zvladne kazdy, kdo 
zvladne praci s textovym editorem. 
Takovou sluzbu, navic pracujici cesky, 
najdete na adrese www.multiweb.cz/e. 

Dalsi zaji'mave sluzby 

Zajdete-li obcas do kina, muze se 
vam hodit sluzba nabizena na adrese 
www.dokina.cz/default.asp, ktera 


2/2000 




35 










































INTERNET 



Obr. 5. MTM zasilani SMS zdarma 

pravidelne doruci programy kin do 
vast e-mailove schranky (na livodni 
strance kliknete na odkaz "prihlasit 
odber"). Motoriste zase najdou 
zajimavou sluzbu na adrese 
http:llradary.cz. Odtud vam budou po 
zaregistrovani zasilat na vas mobilni 
telefon varovani pred police) nfmi 
radary, informace o silnicnich kontro- 
lach, o aktualni dopravni situaci apod. 
Zdrojem informaci jsou sami uzivatele 
systemu, kteri se tak vzajemne infor- 
muji. Zadarmo. Myslim, ze pro ty 
z vas, kteri usedaji za volant casteji, 
muze byt uvedena sluzba zajimava 
(i kdyz se vas samozrejme nesnazim 
nabadat k jizde v rozporu s doprav- 
nimi predpisy). Pokud jen obcas 
jedete na chatu a radi byste se pred 
jizdou dozvedeli aktualni informace, 
podivejte se na stranky www.automo- 
bil.cz/uzavirky.htm, kde najdete infor¬ 
mace o dopravnich omezenich. 

Kdyz uz jsme u tech automobilu, na 
adrese w ww. mvcr. cz/vozidla/default, asp 
najdete databazi ukradenych vozidel 
za posledni tri roky. Za touto strankou 
stoji ministerstvo vnitra (jeho domov- 
skou strankou je www.mvcr.cz), takze 


jde o spolehlivy zdroj informaci. Jako 
dalsi uzitecnou stranku, ktera tvori 
soucast portalu Atlas, uved’me adresu 
http:Hcas.atlas.cz, kde si muzete 
porovnat cas vaseho PC s hodinami na 
Atlasu, zjistit kolik hodin je v New 
Yorku a dalsi s casern spojene veci. 
Z uvedeneho je patrne, ze Atlas aspi- 
ruje na to, stat se vychozim mistem 
ceskeho Internetu. Pokud jde o nabid- 
ku sluzeb, nema dnes naprosto 
soupere. Presto se mu nedari, pokud 
jde o navstevnost, predstihnout sveho 
rivala Seznam ( www.seznam.cz ), ktery 
presvedcive vede v navstevnosti, i kdyz 
se Atlasu nabidkou sluzeb nemuze 
rovnat. 

Jak zakoncit povidani o sluzbach 
zdarma? Nejlepe nejakou souhrnnou 
adresou. Takovou adresou je http:/ 
lgratis.pinknet.cz (cesky), kde najdete 
stranky s desitkami nejruznejsich 
odkazu na sluzby, ktere pracuji 
- Gratis. 

Cedecka a dalsi hmotne statky 

Vsechny vyse uvedene sluzby vam 
sice zdarma nabizeji mnohdy dosti 
znacnou hodnotu, ale ve vsech 
pripadech jde o hodnotu virtualni, 


tedy o hodnotu, na kterou si nemuzete 
fyzicky sahnout. Pomoci Internetu 
vsak muzete ziskat zadarmo i hmotne 
statky, jako jsou napriklad CD. 
V techto pripadech jde vetsinou o ruz- 
ne reklamni predmety nebo demon- 
stracni a zkusebni verze programu, ale 
vyskytnou se i veci vetsi hodnoty. 
Napriklad automobilka Skoda 
(■ www.skoda-auto.cz ) uz tradicne po 
uvedeni noveho modelu zajemcum 
zasila zdarma (a to vcetne postovneho 
a balneho) multimedialni CD 
s informacemi o novem aute. 
Formular pro objednani hledejte na 
domovskych strankach teto firmy az 
zase prijde s novym modelem. Stranky 
zabyvajici se vecmi zdarma najdete v 
ceskem jazyce na adresach 
http://members.tripod.com/FKrueger/index 
-m.htm nebo http://freeweb.coco.cz/ 
petricm/index.htm. Odtud vedou desitky 
odkazu na stranky, odkud vam po 
zadani adresy poslou nejruznejsi veci, 
aniz by po vas cokoli chteli. 

Tolik tedy o sluzbach, ktere jsou 
zadarmo. Vcelku zamerne jsem 
v prehledu vynechal sluzby, ktere 
nabizeji pomoc tvurcum a majitelum 
stranek. K tern se vratime v nekterem 
z dalsich pokracovani. 
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Odkryvam historie - vojenska tajemstvf II. svetove valky 

Radarova technika firmy GEMA podle nove knihy o radarech 

Rudolf Balek 


(Pokracovam) 

Zacatkem roku 1939 byl predan 
armade prvnf vyrobeny radar male 
serie pod oznacenfm FMG (FLUM/ 
39G/fB) s firemnfm oznacenfm 
„APPARAT Al“. Oznacenf „f“ platilo 
pro „dlouhovlnne“ radary s vlnovou 
delkou 2,4 m, tj. 120 MHz az 150 MHz. 
Oznacenf „g“ oznacovalo kratkovlnne 
radary s vlnovou delkou 80 cm, tj. 
335 MHz az 430 MHz. 

„APPARAT Al“ byl uveden pod 
krycfm nazvem „FREYA“ - jmeno 
podle bajf nordicke knezky lasky, jara, 
krasyaplodnosti. Zajfmavost: nositel 
nejvyssfch statnfch tajemstvf, clen 
vlady, britsky vedec, profesor R. V. 
Jones vedel o existenci krycfho jmena 
„FREYA“, ale ze se jedna o radary 
firmy GEMA, to se dozvedel mnohem 



pozdeji. Porovname-li udaje para- 
metru jednotlivych radaru v literature, 
nachazfme nekdy podstatne rozdfly, se 
kterymi musfme v zajmu informo- 
vanosti pocftat. 

Dale je popsana cinnost behem 
mezinarodnf krize v predvalecnem 
roce 1939. Tehdy zesflily tlaky letectva 
a namornictva na dodavky radaru 
firmy GEMA. Soucasne se ukazovala 
nutnost odborneho skolenf obsluhy 
dosud neznamych novych prfstroju. 
Byla zrfzena vycvikova skolicf 
strediska. 

Je zajfmave, ze ve valce s Polskem 
nebyly radarove prfstroje pouzity. 
Podobne tomu bylo na zacatku valky 
s Francif. Tehdy se letadla navigovala 
na Eifellovu vez, kde byl televiznf 
vysflac v pasmu 40 MHz, tedy v kmi- 
toctovem rozsahu palubnf radiove 
stanice FuG 16 
ZY. Vseobecne se 
vsak v Nemecku 
ocekavaly letecke 
nalety na hlavnf 
mesto Berlin a na 
zapadnf casti Ne- 
mecka a v teto 
souvislosti i nasa- 
zenf radaru. Prv¬ 
nf nalet RAF na 
Berlin byl 7. srp- 
na 1940. 

Popisy zarfzenf, 
jmena autoru a v&l- 
cu, stavba, nosne 
konstrukce a tez- 
kosti vyroby jsou 



Obr. 6. Na zacatku valky byla vyvinuta 
vykonova trioda GEMA TS41, zvana 
„devce pro vsechno". Se sesti para- 
lelne zapojenymi elektronkami v proti- 
taktu bylo dosazeno megawattoveho 
vykonu 


velice podrobne a zajfmave. Jsou 
vedeny tenter ve forme denfku 
v literature faktu: pocty dodanych 
prfstroju pro letectvo a namornictvo 
s mnozstvfm pro nas zcela neznamych 
informacf technickych a historickych 
o vyrobe, vyvoji apod. Autor cituje 
znamy vyrok, ze „nejlepsfm vf 
zesilovacem je antena“. Vsak take 
antenam venovala vyvojova skupina 
firmy GEMA obzvlastnf pozornost. 



Obr. 7. Rok 1939: FMG (FLUM) 39G FREYA - prvni seriove 
provedeni radaru firmy GEMA 


Obr. 8. Unikatnf logaritmicke pravitko k nejstarsfmu 
vyhodnocovanf vysledku prvnfch radaru GEMA!FREYA 
TEILRINGZAHL - pocet stupnicovych di'lku 
FLAGGENZAHL - impulsy-praporky 
AUSSCHALTZAHL - pocet impulsu (kmitocet klicovanl) 
ENTERNUNG - vzdalenost die 
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Rozmery anten tomu nasvedcuji, 
i kdyz nam dnes pripadaji ponekud 
zastarale a zbytecne velke. A coz 
teprve slozite prepinace dipolu, 
kombinovane prepmane k ziskani 
vhodneho tvaru vyzareneho laloku vf 
energie. 

V pohnutych breznovych dnech 
roku 1939 byl „APPARAT Al“, tento 
prvni a tenter vyvojovy typ instalovan 
v Krkonosich na Zlatem navrsi, 
urceny ke sledovani a monitorovani 
vzdusneho prostoru a leteckeho 
provozu nad uzemim tehdejsi CSR. 
Byl instalovan pod vrcholem hory ve 
vysi 1400 m n. m., v miste s dobrym 
vyhledem do kraje a umisten tak, aby 
nezadouci odrazy od lesu a kopcu byly 
minimalni. Umisteni radaru v nad- 
morske vysce pres 800 metru bylo 
velmi vyhodne. Jeste dnes, po tolika 
letech, najdeme jeho betonovy zaklad 
vpravo od silnice pod navrsim. 

Dalsi radary, zarazene do skupiny 
DETE Ila, urcene pro monitorovani 
vzdusneho provozu nad CSR: jeden 
byl umisten na nemecke strane 
Krusnych hor na hore Alteberg, na 
kote 901m n. m., druhy pro oblast 
Moravy byl ve Slezsku, pobliz Opavy. 
Uvedeni do pohotovosti nebylo jedno- 
duche. Pracovnici, vedci a technici 
museli operativne prizpusobovat 
provozni podminky, vse v prisne 
tajnosti. Problemy byly vyreseny, 
radar vhodne umisten. Instalace 
a uvedeni do chodu trvalo dva dny. 



Obr. 8a. Typicka vykonova trioda 
TS6, vyrobena firmou GEMA. Byla 
dlouhy cas standardnf elektronkou 
radaru „seetakt“ a VKV vysi'lacu pro 
kmitocty kolem 400 MHz 


Vzdusny prostor ve smeru na Brno 
a Videii byl sledovan bez poruch. 

Kratce nato bylo dodano z vyrobni 
serie dalsich sedm radaru pro valecne 
namornictvo, k doplneni radarove 
vystrazne site DETE. Pracovaly na 
kmitoctu 12 MHz s vystupnim vyko- 
nem 8 kW, s klicovacim kmitoctem 
1 kHz (misto drive) siho 2 kHz), 
s mericim dosahem do 150 km. 
Jednotlive letadlo bylo zjisteno ve 
vzdalenosti 70 km, letecky svaz ve 
150 km. Vystupni indikator - terminal, 
mel tri obrazovky: pro hruby prehled 
(majici charakter panoramatickeho 
pfijmu), pro jemny prehled (casova 
lupa) a treti obrazovku pro vlastni 
mereni vzdalenosti, se stupnici 
cejchovanou v intervalech 50 metru. 


Na vyrobe konstrukcnich vekych 
dilu a pristroju se podilela rada 
velkych firem, napr. „S“ Gerat vyro- 
bila firma VOIGT HAEFNER. 
Dalsimi spolupracujicimi firmami 
byly AEG (elektromechanicke poho- 
ny, Ward-Leonardovy generatory 
apod.), LOEVE, LORENZ, SIE¬ 
MENS, TELEFUNKEN aj. V roce 
1939 bylo dodano 19 kusu pristroju 
typu „S“ pro valecne namornictvo. 
V roce 1943 bylo dodano take pro 
namornictvo 1700 kusu souprav 
echolotu typu HS15. V prosinci 1940 
bylo pripraveno 104 kusu radarovych 
souprav pro bitevni lode, krizniky, 
torpedoborce, torpedove cluny, 
rychlocluny apod. 

(Pokracovam) 



Obr. 9. Osvedceny otocny radar GEMA FREYA LZ/A, typ FuMG42G (fZ), urceny 
pro FLUM. Pracovni kmitocet 121 MHz az 128 MHz, impulsnfvykon 36 kW, dosah 
35 km az 150 km. Snfmatelna antena IFF rozmeru 5x8 m. Dosah 35 km az 150 
km. Vyrobeno pres 300 kusu ruznymi licencm'mi vyrobci. Pfsmena LZ oznacovala 
snadnou montaz, demontaz a dopravu 
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Piezoelektricke rezonatory - kremenne krystaly 


Od pocatku radia jsou vybrusy 
z krystalu kremene nebo turmalinu 
zname a hojne pouzivane jako vyni- 
kajici rezonancni prvek pouzivany 
v oscilatorech a v obvodech filtru. 
Dnesni pokrocile technologie nabizeji 
dalsi moznosti jejich vyuziti, navic za 
velmi prfznive ceny. Spravne tech- 
nicke pojmenovani tohoto prvku 
(mezi radioamatery je nejcasteji nazy- 
van jednoduse „krystal“, v literature 
take „krystalovy vybrus“, „Xtal“ nebo 
„kremenny krystal“ a nasli bychom 
jiste i jine vyrazy) je piezoelektricky 
rezonator (v dalsim textu PR). 

Zakladni surovinou pro vyrobu PR 
v elektronice povetsinou rozumime 
urcitou formu krystalu kremene. Zna- 
mych piezoelektrickych latek je 
nekolik set. Uved’me napr. Seignet- 
tovu sul, ktera ma sice nejlepsi piezo¬ 
elektricke vlastnosti - take se pouziva 
v mikrofonech - ale neni dlouhodobe 
stabilni a k vyrobe PR se vubec neho- 
di, nebo turmalin, ktery ma vlastnosti 
obdobne kremenu, ale nevyuziva se 
obecne vzhledem k cene; z turmalinu 
vsak lze zhotovit vybrusy kmitajici az 
do 250 MHz a obrabi se podstatne 
snadneji nez kremenny krystal. 

Puvodne se PR brousily z pri- 
rodnich krystalu, dnes vsak existuje 
technologie pro jejich prumyslovou 
vyrobu. Krome klasickych krystalu 
kremene se vsak dnes uplatiiuji 
i piezoelektricke latky, ktere nemaji 
krystalickou mrizkovou strukturu, 
ale sestavaji z elementarnich, pros- 
torove jednoznacne orientovanych 
castic. Takove latce rikame textura. 
Nektere takove latky, tzv. piezoelek- 
tricka keramika, vykazuji vlastnosti 
podobne kremennym krystalum. 

Nejcastejsi vychozi latkou je krystal 
kremene - chemicky Si0 2 , ktery 
vytvari krystaly tvaru sestibokeho 
hranolu zakonceneho jehlanci, ktere 
vsak maji jen tri roviny symetrie, ktere 
oznacujeme X, Y a Z. Ten se rozpusti 
v roztoku Na 2 C0 3 nebo NaOH. 
Roztok se zahreje na teplotu asi 400 °C 
a pusobi se na nej i vysokym tlakem. 
Do roztoku se vlozi desticka zarodku 
monokrystalu s ruznou orientaci a po- 
malu se snizuje teplota. Na zarodku se 
zacne tvorit krystal. Touto metodou lze 
vyrobit bezne monokrystaly i nekolik 
centimetru dlouhe. Chemicka cistota 
must byt velmi dobra, nebot’ jakekoliv 
primesy znamenaji degradaci optimal- 
nich vlastnosti konecneho vyrobku. 
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Hmotnost umele pestovanych mono¬ 
krystalu muze dosahnout az 1 kg. 

Vyrobeny krystal se pak rozrezava na 
desticky a ty se zabrusuji se na 
potrebnou tlousfku, tvar (mohou byt 
i kruhove) a rozmery, na kterych zavisi 
rezonancni kmitocet. K jemnemu 
„dotazeni“ na presny kmitocet slouzi 
specialni brusne pasty, pricemz 
konecna tolerance tloustky pri seriove 
vyrobe je lepsi nez 1.10" 5 mm. 
Konecne doladeni se provadi nikoliv 
fyzikalnimi, ale chemickymi meto- 
dami (jodovani ap.). Na vhodnych 
mistech (podle typu kmitani vybrusu 
- muze kmitat podelne, pricne ap.) se 
pak napari elektrody (obvykle ze 
stribra nebo zlata), krystal se upevni 
do vhodneho drzaku, zapouzdri se 
a aby nebyl ovlivnovan vnejsim 
prostredim, je z pouzdra vycerpan 
vzduch nebo je vzduch nahrazen 
inertnim plynem. 

Dalsim pouzivanym materialem 
jsou tzv. mekke synteticke mono¬ 
krystaly EDT z vinanu etylendi- 
aminoveho a DKT z vinanu drasel- 
neho. Jejich vyhodou je snadne 
zpracovani, ale vzhledem k dalsim 
vlastnostem vyzaduji nezbytne herme- 
ticky uzavrena nebo vakuova pouzdra. 
Pouzivaji se hlavne ve filtrech na 
nizkych kmitoctech - radove do 
200 kHz, vyjimecne do asi 2 MHz. 

Nejnoveji pouzivanou surovinou je 
tzv. piezoelektricka keramika, ktera po 
konecnem zpracovani ma polykrys- 
talicky charakter. Zvlastnosti je, ze tato 
keramika neni sama o sobe piezo¬ 
elektricka a k dosazeni piezoelektric- 
keho jevu je ji nutne polarizovat puso- 
benim silneho elektrickeho pole. 
Z techto materialu dnes zname napr. 
bezne vyrabene mf filtry pro 450 kHz, 
ovsem Q je u techto PR jen asi 300 
az 500. 

Jak pracuje 

Funkce PR je zalozena na piezo- 
elektrickem jevu. Ten spociva v tom, 
ze kdyz je piezoelektricky material 
mechanicky namahan, muzeme na 
jeho povrchu namerit menici se 
elektricky potencial. Obracene, kdyz 
se na vhodne upraveny piezoelektricky 
material prilozi elektricky potencial, 
mechanicky se rozkmita, rezonuje. PR 
se ovsem vyznacuji take tim, ze se 
mohou rozkmitat na cele fade ruznych 
kmitoctu, ne pouze na tom, pro ktery 
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je dany rezonator navrzen. Vhodnym 
tvarovanim vybrusu a elektrod lze ty 
nejmene zadouci kmitocty (hlavne ty, 
ktere lezi blizko zadaneho kmitoctu) 
pri vyrobe potlacit. 

Nahradni elektricky obvod 

V teorii elektronickych obvodu 
byva zvykem kazdou soucastku 
znazornit zapojenim idealnich prvku 
se zakladnimi vlastnostmi, kterymi 
jsou odpor, kapacita a indukcnost. Pro 
okoli vlastniho rezonancniho kmitoc¬ 
tu PR je nahradni obvod jednoduchy 



Obr. 1. Nahradni schema piezoelek- 
trickeho rezonatoru pro rezonancni 
kmitocet 



Obr. 2. Prubeh reaktance na piezo- 
elektrickem rezonatoru 



Obr. 3. Obecne nahradni schema 
piezoelektrickeho rezonatoru 
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a) 



horni elektrody. 

vzduchova 
mezera 

x 


krystal 
dolni elektrody 



b) 



krystal s deskovymi 
elektrodami 




Obr. 5. Schema zkusebniho pripravku pro piezoelektricke 
rezonatory 


<o Obr. 4. Nektere typy upevneni piezoelektrickeho rezo- 
natoru: a) plosne; b) uchyceni v rozich; c) nejbeznejsi u ctver- 
covych, obdelnikovych i tercovych vybrusu; d) fixni 
uchyceni ve stredu 


- viz obr. 1. Podle tohoto obvodu 
vidime, ze by PR mohl kmitat v tzv. 
seriovem modu (na seriovem rezo- 
nancnim kmitoctu), kdy reaktance L s 
a C s budou stejne velke, ale s opacnym 
znamenkem. Pak take v paralelnim 
modu (na paralelnim rezonancnim 
kmitoctu), kdy indukcni reaktance 
kombinace L s a C s je stejna, ale s opac¬ 
nym znamenkem nez reaktance C p 
spolu s dalsimi vnejsimi kapacitami. 
Graficke znazorneni viz obr. 2. Seriova 
rezonance je vzdy na nizsim kmitoctu, 
nez paralelni. 

Rekli jsme vsak, ze PR kmita na fade 
dalsich kmitoctu, proto je spravnejsim 
nahradnim obvodem dvojpol podle 
obr. 3, ktery vystihuje chovani PR 
v celem kmitoctovem rozsahu. 
Velikost indukcnosti L s zavisi na 
vlastnostech vlastniho PR a take na 
velikosti elektrod. Cim je velikost 
elektrod mensi, tim je indukcnost 
vetsi. Cim je vybrus krystalu tlustsi, 
tim ma vetsi indukcnost, se zvet- 
sujicim se pomerem sirky k deice 
u obdelnikoveho vybrusu indukcnost 
klesa. Obecne lze rici, ze indukcnost 
je ekvivalentni hmote krystalu, ktera 
se ucastni kmitani. Kapacita Cs je 
ekvivalentni mechanicke pruznosti 
teto hmoty. Odpor Rs predstavuje 
elektricky ekvivalent mechanickeho 
treni, ktere je nepatrne, a na tomto 
odporu se spotrebovava urcity vykon, 
ktery je nutne dodavat PR, aby kmital. 
Cp je pak kapacita elektrod, privodu, 
drzaku. 

Pro praxi je dulezite vedet, ze pri 
seriove rezonanci nema zmena 
vnejsich prvku vliv na rezonancni 
kmitocet, zatimco pri paralelni rezo- 
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nanci je treba pocitat s vlivem dalsich 
prvku zapojenych v obvodu, proto se 
toto zapojeni pouziva jen pro zvlastni 
ucely (napr. oscilatory pro kmitoc- 
tovou modulaci). U nekterych typu PR 
pro paralelni rezonanci je vyrobcem 
primo udavana i vnejsi kapacita 
(obvykle 30 pF) nutna pro funkci na 
zadanem kmitoctu. 

Cinitel jakosti 

Cinitel jakosti Q (Q=coL/R) je silne 
zavisly na seriovem nahradnim odpo¬ 
ru R s a ten zase na tvaru a opracovani 
vybrusu, na prostredi, ve kterem vy¬ 
brus kmita, na typu kmitu a pocho- 
pitelne na vlastnostech pouziteho 
piezoelektrickeho materialu. Nejvys- 
siho cinitele jakosti dosahuji rezona¬ 
tory z krystalickeho kremene. U bez- 
ne vyrabenych PR z rezu AT (viz dale) 
se dosahuje Q v rozmezi asi 30 000 az 
300 000, specialni kalibracni rezona¬ 
tory umistene ve vakuu dosahuji Q az 
nekolik milionu, ovsem jejich 
nevyhodou byvaji znacne rozmery. 

Rezy krystalovych vybrusu 

Desticku, ze ktere je PR vyroben, 
muzeme z krystalu vyrezat nejruz- 
nejsim zpusobem - v ruznych smerech 
a orientacich vuci zakladnim osam 
krystalu X, Y a Z; urcite rezy, ktere 
se nejcasteji pouzivaji, se oznacuji 
pismeny. Napr. kalibracni krystaly 
v rozsahu 100 az 250 kHz se vyrabeji 
z rezu oznacovaneho GT, ktery se 
vyznacuje prakticky nulovym teplot- 
nim koeficientem v rozsahu 0 °C az 
70 °C. Bezne dostupne PR pro kmitoc- 
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ty radove 500 kHz az 100 MHz se 
vyrabeji z rezu AT (350 15' vuci 
krystalove ose YX), pficemz pro 
kmitocty nad 20 MHz se obvykle 
pouziva treti az devate harmonicke 
zakladnich kmitu. 

Zde je ovsem nutne poznamenat, ze 
se nejedna o presny troj-, peti- atd. 
nasobek zakladniho rezonancniho 
kmitoctu!! V pripadech, kde potre- 
bujeme presne nasobky zakladniho 
kmitoctu, musime za oscilator zaradit 
jeden ci vice dalsich stupnu, pracu- 
jicich jako nasobic kmitoctu. 

Je potrebne se jeste zminit o tom, ze 
na jedne desticce z monokrystalu lze 
vyrobit nekolik rezonatoru, ktere 
budou vzajemne vazany - nikoliv 
elektricky, ale mechanicky vlnenim 
povrchu monokrystalicke desticky. 
Vzajemna vazba je zavisla na vzda- 
lenosti, rozmerech a hmote jednot- 
livych elektrod a take na tloust’ce 
desticky. Touto technologii se vyrabeji 
tzv. monoliticke filtry, ktere jsou pres 
vyrobni slozitost lacinejsi nez filtry 
vyrobene z jednotlivych krystalu. 
Vyhodou jsou male rozmery a nizka 
cena. Maji vsak tez sve nevyhody, 
plynouci zakonite z vyrobni techno¬ 
logic, z nichz nejvetsi jsou mensi 
utlum v nepropustnem pasmu a nizsi 
strmost boku propustne krivky. 

Dalsi vlastnosti 

Specifika PR existuji, jako konecne 
u kazdeho jineho elektronickeho 
prvku. Jak jiz bylo receno, na PR byva 
uvaden pracovni kmitocet. U beznych 
PR prakticky neni treba sledovat 
teplotni zavislost, ktera je velmi mala. 
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Ostrov Rodriguez - 3B9R 


Nejvychodnejsim ostrovem sou- 
ostrovi Mascareny v jihozapadni casti 
Indickeho oceanu je ostrov Rodriguez. 
Je vzdalen asi 653 km severovychodne 
od ostrova Mauritius. Predpoklada se, 
ze byl poprve objeven v roce 1528 
portugalskym namofnikem, ktery se 
jmenoval Diego Rodriguez. Dalsimi 
navstevniky byli Holand’ane v roce 
1601, pozdeji ostrov obsadili Fran- 
couzi. V roce 1809 okupovali ostrov 
Britove a tak se roku 1815 stal zavis- 
lym na os trove Mauritius. V roce 1992, 
kdy se Mauritius stal nezavislou 
republikou, osamostatnil se tez ostrov 
Rodriguez, kde byla ustanovena 
samostatna ostrovni sprava. 

Na tomto malem ostrove (104 km 2 ) 
s pahorkovitym povrchem zije asi 35 
tisic obyvatel. Nejvyssim bodem 
ostrova je Mont Lubin, 396 metru 
vysoky. Kolem ostrova je koralovy reef 
a kobaltove modre laguny. V posledni 
dobe tento ostrov objevili i turiste. 

Rodriguez je samostatnou zemi 
DXCC a nebyl dlouho aktivovan, 
ackoliv na ostrove zije Robert, 3B9FR. 


Tomu vsak asi pred deseti lety tajfun 
znicil zarizeni a veskere anteny. 

Proto se rozhodla mezinarodni 
skupina radioamateru uskutecnit 
expedici na tento ostrov. Sesli se v dub- 
nu 1999 u Mandaryho, 3B8CF, na 
ostrove Mauritius. Tam najali lod’ a na- 
lozili veskere vybaveni. Expedice s se- 
bou vezla 10 transceiver^ s ,lineary’. 
Take antenni vybavu meli dobrou. Po 
pristani na ostrove clenove expedice 
rychle postavili nekolik vysilacich 
pracovist’, aby se 
znacka 3B9R moh- 
la ozvat co nej dri¬ 
ve na pasmech. 

Zajem o expedici 
byl skutecne vel- 
ky. Ackoliv zpo- 
catku jejich signaly 
nebyly nejsilnejsi, 
meli na kazdem 
pasmu na svych 
frekvencich silny 
pile-up. Postupne, 
jak uvadeli do 
chodu i linearni 


zesilovace, jejich signaly silily. Bohuzel 
na nizsich pasmech byla jejich znacka 
mnohokrate zneuzita piratem, coz 
zcela urcite poskodilo povest teto 
expedice. 

Presto vsak byla expedice velice 
uspesna. Za 10 dni provozu navazali 
vice jak 40 tisic spojeni na vsech KV 
pasmech vsemi druhy provozu. Take 
pracovali na pasmu 50 MHz. Po 
skonceni expedice venovali jedno 
zarizeni a anteny pro KV Robertovi, 
3B9FR, ktery je nyni pomerne casto 
slyset na ruznych KV pasmech. QSL 
pozadovali pres N7LVD. 
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Nekdy byvaji problemy pri nahrade 
starsich PR za nove. Pri starnuti PR 
se totiz pomalu meni jeho kmitocet, 
k nejvetsim zmenam dochazi v prv- 
nich tydnech po vyrobeni a uvedeni 
do provozu. 

Pri navrhu obvodu, ve kterem PR 
pracuje, je treba dbat i na vykon, 
kterym je vybrus zatezovan - pri 
nevhodnem navrhu muze vybrus 
prasknout nebo se muze PR jinak 
znicit. U beznych PR s kmitocty do 
1 MHz se uvazuje obvykle s vykonem 
1 mW, u kmitoctu vyssich asi se 
ctvrtinou tohoto vykonu. Nektere 
PR jsou konstruovany jen pro vykony 
radove desetin /j,W. Vykon, kterym je 
rezonator zatizen, se snadno zjisti zme- 
renim napeti na nem a prochazejiciho 
proudu. 

Zajimavy je take zpusob upevneni 
krystaloveho vybrusu a elektrod. 
Vlastni rezonator must byt upevnen 
presne v uzlovem miste - at’ jiz je to 
bod, primka nebo rovina daneho typu 
kmitu; tedy v miste, ktere pri kmitani 
rezonatoru zustava v klidu. Nektere 
typy upevneni a elektrod viz obr. 4. 
Nastesti tento problem rest vyrobci, 
nikoliv uzivatele. 
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Prakticka zapojeni 

Pro zapojeni oscilatoru s PR jsou 
idealni elektronky, ktere jak znamo 
maji velky vstupni odpor a umozhuji 
tak v pine mire vyuzit vysokeho 
cinitele jakosti rezonatoru i v zapojeni 
pro paralelni rezonanci. U tranzistoru 
jsou PR v tomto zapojeni tlumeny, 
nastesti typy MOSFET a JFET 
umozhuji prakticky totez, co drive 
elektronky. Pri uziti bipolarnich tran¬ 
zistoru je naopak vhodne zapojeni pro 
seriovou rezonanci - impedance 
rezonancniho serioveho obvodu je 
- jak znamo - mala, a tak na vstupni 
impedanci aktivniho prvku nejsou 
kladeny zadne vetsi naroky. 

Skladovane PR maji byt cas od casu 
aktivovany a rozkmitany. Pro ty nej- 
beznejsi, kmitajici v seriove rezonanci 
v rozsahu asi 1 az 20 MHz, k tomu 
muzeme pouzit pripravek podle 
obr. 5, ktery slouzi take mj. i k pros- 
temu overeni, zda je dany krystal 
pripojeny mezi svorky A-B schopen 
kmitat na zakladnim kmitoctu (LED 
dioda se rozsviti), prip. ke zjisteni jeho 
presneho rezonancniho kmitoctu 
citacem, zapojenym na vystupni 




svorku. Prepinac PI umoznuje krystal 
zapojit do obvodu pres seriovou 
kapacitu asi 20 nebo 32 pF (zapocitany 
jsou i montazni kapacity) nebo primo. 
Pri rozkmitani krystalu se vystupni 
signal usmerni diodou Dl, usmernene 
napeti otevre tranzistor T3 a dioda 
LED se rozsviti. Typy tranzistoru 
nejsou podstatne, vyhovi jakekoliv vf 
„suplikove“ NPN typy, jen T1 by mel 
mit fi co nejvyysi, alespon 100 a f max 
> 50 MHz. V originale byly pouzity 
na vsech stupnich typy 2N3904. 
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Provozm pravidla a pokyny pro uzivatele 
QSL sluzby Ceskeho radioklubu (CRK) 


Rada Ceskeho radioklubu stanovi 
pro zajisteni provozu QSL sluzby 
CRK nasledujici provozni pravidla. 

1. Zakladm ustanovem 

1.1. Nazev: QSL sluzba Ceskeho 
radioklubu. 

1.2. Provozovatel: Cesky radioklub, 
obcanske sdruzeni, clen IARU, 

ICO: 00551201 

1.3. Sidlo: U Pergamenky 3, 170 00 
Praha 7 - Holesovice. 

1.4. Vedouci: predseda CRK. 

1.5. Osoba poverena operativnim 
fizenim: tajemnik CRK. 

1.6. Adresa pro zasilani QSL listku: 
Cesky radioklub, QSL sluzba, P O. Box 
69, 113 27 Praha 1, CR. 

1.7. Telefon: 02-8722253, fax 02- 
8722209, 

E-mail: crklub@mbox.vol.cz 

1.8. Penezni styk: 

c. uctu 19-1004951-078/0800, 
variabilni symbol 60007, konstantni 
symbol 379 u Ceske spofitelny a. s., 
Dukelskych hrdinu 29, 170 21 Praha 7 . 

1.9. Navstevni den: streda od 8.00 od 
17.45 hod. Mimo uvedenou dobu 
pouze po predchozi dohode. 

2. Pristup ke siuzbe 

2.1. QSL sluzba CRK je pristupna 
vsem drzitelum povoleni k radio- 
amaterskemu vysilani a RP (regis- 
trovani posluchaci) po splneni stano- 
venych podminek. 

2.2. Pro cleny Ceskeho radioklubu 
(fyzicke a pravni osoby) je pouzivani 
QSL sluzby CRK clenskou sluzbou. 

2.3. Narok na vyuziti clenske sluzby 
vznika zaplacenim stanoveneho 
clenskeho prispevku na prislusny 
kalendarni rok v terminu stanovenem 
radou Ceskeho radioklubu. 

2.4. Clen CRK muze vyuzivat QSL 
sluzbu CRK pro vsechny volaci 
znacky jemu vydane. Tyto znacky 
musi vsak nahlasit do evidence CRK 
a QSL sluzby. 

2.5. Clen CRK muze vyuzit QSL 
sluzbu CRK i pro zahranicni volaci 
znacky, pokud jsou vydane na jeho 
jmeno. Aktivita v zahranici je pova- 
zovana za propagaci OK znacky ve 
svete a je Ceskym radioklubem 
podporovana formou vyuziti vyhod 
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QSL sluzby jako clenske sluzby CRK. 

2.6. Clenove i neclenove CRK, kteri 
vykonavaji funkci QSL manazera 
pro OK a zahranicni stanice, ktere 
nejsou cleny CRK a hodlaji pri teto 
cinnosti vyuzivat QSL sluzbu CRK, 
musi za kazdou znacku, pro kterou 
pouziji QSL sluzbu CRK, zaplatit 
stanoveny poplatek. 

2.7. Jine radioamaterske organizace, 
hodlajici vyuzivat QSL sluzbu CRK 
pro sve cleny, musi uzavrit s Ceskym 
radioklubem pisemnou dohodu 
o tihrade poplatku za pouzivani QSL 
sluzby CRK. Ve stanovenem terminu 
je organizace povinna uhradit tyto 
naklady a predlozit seznam volacich 
znacek, za ktere uhradila poplatky. 
Soucasti seznamu jsou jmena a adresy, 
na ktere budou zasilany QSL listky. 

2.8. Neclenove Ceskeho radioklubu, 
fyzicke i pravnicke osoby, kteri hodlaji 
vyuzivat QSL sluzbu CRK, uhradi za 
kazdou volaci znacku (RP cislo) pro 
prislusny kalendarni rok stanoveny 
poplatek v pine vysi, v terminu 
a zpusobem stanovenym CRK. 

2.9. Pri zmene volaci znacky napr. ze 
tripismenneho na dvoupismenny 
sufix, pri zmene volaci znacky pri 
prestehovani, zmene z RP cisla na 
volaci znacku pro vysilace atp. se 
povazuje tato zmena za jednu znacku 
za predpokladu, ze na predchazejici 
znacku nebo RP cislo jiz QSL pouze 
dochazeji. 

2.10. Poplatek se stanovi ekonomic- 
kym rozborem vzniklych primych 
a rezijnich nakladu na provoz QSL 
sluzby v uplynulem obdobi, zvyse- 
nym o ocekavany narust inflace. 

2.11. QSL sluzba vede nezbytne 
nutnou administrativu v souladu 
s organizacnim radem CRK a obehem 
dokladu. Zvlastni pozornost venuje 
evidenci uhrazenych poplatku a nakla¬ 
du na postovne. Pred predanim QSL 
listku do obehu jsou pracovnici QSL 
sluzby povinni zkontrolovat uhrazeni 
poplatku. 

3. Provoz QSL sluzby CRK 

3.1. QSL sluzba CRK organizuje 
prostrednictvim posty styk se vsemi 
oficialnimi QSL sluzbami na svete, 
ktere jsou uverejneny v bullednu 
IARU. Prijima vsechny dosle zasilky 
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QSL listku ze zahranici. Die moznosti 
zasila QSL primo na adresy QSL 
manazeru, a to pouze v pripade, ze 
dotycny QSL manazer nevyzaduje 
uhrazeni zpetneho postovneho. 

3.2. Kazda OK stanice a RI^ pokud 
hodla vyuzivat QSL sluzbu CRK, je 
povinna nahlasit QSL siuzbe adresu 
(nebo jeji zmenu), na kterou si zada 
zasilat sve QSL listky. U clenu CRK, 
pokud neni nahlasena QSL siuzbe 
zmena, se pouzije adresa uvedena 
v prihlasce. Databaze adres uzivatelu 
QSL sluzby podleha obecne platnym 
predpisum o ochrane osobnich dat. 

3.3. Nedorucitelne QSL listky jsou 
vraceny odesilateli s poznamkou 
vysvetlujici duvod nedorucitelnosti. 

3.4. QSL listky jsou OK stanicim 
zasilany minimalne 4x rocne za 
predpokladu, ze zasilka bude obsa- 
hovat minimalne 5 QSL listku. 
Individualne, nad tento ramec, je 
mozne zasilat QSL listky za pred- 
pokladu, ze stanice preda na QSL 
sluzbu CRK vyplacene obalky 
s adresou. QSL listky je mozne predat 
a vyzvednout osobne v mistnostech 
QSL sluzby CRK. 

3.5. Do zahranici jsou odesilany QSL 
listky minimalne 2x rocne. Pracovnici 
QSL sluzby CRK termin upravuji 
podle mnozstvi listku s ohledem na 
ekonomicke vyuziti postovnich tarifu. 

3.6. Odesilatel je povinen svou zasilku 
dostatecne vyplatit. Nedostatecne 
vyplacene zasilky QSL sluzba 
neprijme. 

3.7. Odesilatel setridi QSL listky 
podle nasledujicich zasad. 

3.7.1. QSL pro OK stanice: 

OK volaci znacky se roztridi na 
dvoupismenovy a tripismenovy sufix 
bez ohledu na cisla v prefixu. Sufixy 
se seradi abecedne vzestupne. OL 
volaci znacky abecedne vzestupne. 
SWL OK (posluchaci) vzestupne bez 
ohledu na cislo v prefixu. 

3.7.2. QSL pro zahranicni stanice: 
Seradi se podle prefixu abecedne 
vzestupne. Vyjimku tvori stanice 
USA, Kanady a Australie, ktere je 
nutne tridit navic podle cisla oblasti 
(1 az 0) a bez ohledu na pismena 
prefixu. 

3.7.3. Pokud stanice vyuziva sluzeb 
QSL manazera, odesilatel uvede 
vyrazne jeho znacku (QSL via ...) 
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a QSL listek zaradi jako posledni ve 
skupine zeme manazera. 

3.7.4. Pokud se odesilaji na QSL 
sluzbu CRK listky od vice OK/OL/RP 
znacek v jedne zasilce, je nutne listky 
od kazde OK/OL/RP znacky oddelit 
a setridit samostatne. 

3.8. Jedenkratrocnebudev klubovem 
casopise publikovan seznam QSL 
sluzeb organizaci IARU. Zmeny 
v prubehu roku budou publikovany 
operativne v klubovem casopise a ve 
vysilani kluboveho vysilace OK1CRA. 

4. QSL li'stek 

4.1. Rozmer QSL listku. 

Pro usnadneni manipulace jak ve 
vlastni QSL sluzbe, tak i v zahra- 
nicnich QSL sluzbach, je stanoven 
rozmer QSL listku 90 x 140 mm. 


Pripustna tolerance ±5 mm. Listky 
OK stanic a posluchacu, ktere 
nebudou vyhovovat tomuto rozmeru, 
budou vraceny odesilateli. 

5. Doporucem 

5.1. QSL listek obsahuje nasledujici 
udaje: vlastni volaci znacku, volaci 
znacku stanice, ktere se potvrzuje 
spojeni (prijemce), datum, cas (UTC), 
pasmo, druh provozu, vyslany report 
a podpis. Pokud stanice pouziva 
sluzeb QSL manazera, uvede se take 
jeho volaci znacka. Vhodne je uvadet 
jmeno a adresu operatora, adresu nasi 
QSL sluzby a oficialni nazev nasi 
republiky. 

5.2. Volaci znacku prijemce a jeho 
QSL manazera piste vyrazne a citelne 
tiskacim pismem. Pokud je QSL 


listek na rubove strane bez potisku, 
doporucuje se psat i zde volaci znacku 
prijemce a jeho manazera. 

6. Zaverecna ustanovem 

6.1. Provozni podminky vstupuji 
v platnost 1.1. 2000. 

6.2. Original je ulozen v sekretariatu 
Ceskeho radioklubu. Kopie bude 
viditelne umistena v mistnostech 
QSL sluzby CRK. Piny text bude 
zverejnen take v klubovem vysilaci 
OK1CRA. 

Schvaleno VV Rady CRK v Praze 
dne 7. 12. 1999. 


Ing. Milos Prostecky, OK1MP, 
predseda Ceskeho radioklubu 



DIPLOMA 50 ANIVERSARIO 
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Diplom k 50. vyrocf 
zalozeni URE 


Vetsinou se vyplati sledovat aktivitu 
stanic k ruznym prilezitostem. Napr. 
lohske zvlastni stanice, ktere pracovaly 
u prilezitosti 50. vyroci od zalozeni 
spanelske organizace URE, byly 
pomerne snadno k dosazeni ze vsech 
provincii. Za 50 ruznych pak byl jiz 
stanicim, ktere se prihlasily, zaslan 
diplom vydany k tomuto vyroci 
(viz. obr.). 


QX 



ft Silent key - Vftezslav Strfz, OK2TZ 

25. rijna 1999 ve veku 73 let tragicky zahynul Vitezslav Striz, OK2TZ, z Frydku 
-Mistku. Radioamaterskou cinnosti se zabyval od konce 30. let. Jeho oblibenou domenou 
byly puvodne elektronky, s nimiz konstruoval a o nichz psal. Koncesi ziskal v r. 1947 
a uz v r. 1952 se zucastnil uspesne Polniho dne na ctyrech pasmech VKV: tehdy 56, 
145, 220 a 440 MHz. Od r. 1950 pracoval v radioklubu OK2KFM. 

Elektronkam venoval V. Striz i svoji knihu - Katalog elektronek (vysel ve ctyrech 
doplnenych vydanich), ale s pfichodem polovodicovych soucastek se rozsirovaly i zajmy 
V Strize. Nase casopisy prinasely jeho katalogove informace v Rocenkach AR, v ,modrem’ 
i ,cervenem’ AR a drobne technicke clanky s podpisem „Sz“; na technickem kniznim 
trhu jsou jeste k dostani jeho publikace z 90. let Katalog polovodicovych soucastek 
(3 dily), Japonske polovodicove soucastky a nektere dalsi publikace. 

V rozsahlem dile, ktere Vitezslav Striz, OK2TZ, zapocal, pokracuji nyni jeho potomci. 
Cest jeho pamatce. 
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SEZNAM 


/-\ 

ASIX - programatory PIC, prodej obvodu PIC.XI 

BEN - technicka literatura .VI - VII 

B.l.T. TECHNIK - vyr.plos.spoj.,navrh.syst.FLY,osaz.SMD.X 

BUCEK - elektronicke soucastky, plosne spoje.I 

CODEP - vyroba testovanf, vyvoj elektr.zanzenf .X 

COMPO - elektronicke soucastky.XI 

DEXON - reproduktory .IV 

ELECTRONIC - programatory .XII 

ELEKTROSOUND - stavebnice, plosne spoje .X 

ELNEC - programatory, multiprog.simulatory .Ill 

FLAJZAR - stavebnice a moduly.XI 

CHEMO EKO - vykup konektoru.XI 

JD a VD-ferity .Ill 

JABLOTRON - elektricke zabezpecem objektu.II 

Firma Kotli'n - automatizacnf technika.IV 

MELETZKY SERVIS - distribuce nahr. dilu.Ill 

METRAVOLT - merfci' pffstroje .V 

MICROCON - motory, pohony .Ill 

MICROPEL - programovatelne log.automaty .IV 

MOHYLA - vykup konektoru a pod .Ill 

ProSYS - systemy pro elektroniku.IV 

R a C - elektronicke soucastky.VIII - IX 

REME - vyberove rfzenf .V 

TESLA VOTICE - zarivkove adaptery .X 

TESLA VIMPERK - toroidnf transformatory.V 

TRIAPEX - IV 

V_/ 


Kupon pro souKromou radkovou inzerci 


Vazeni' ctenari 


Vzhledem k tomu, ze Vas zajem 
o bezplatnou inzeci jiz prekrocil 
kapacitm' moznosti teto rubriky a 
charakter mnoha inzeratu zaci'na 
byt spise komercnf nez vzajemna 
vypomoc mezi radioamatery, 
bude i radkova inzerce placena. 

Za prvnf tucny radek zaplatfte 
60,- Kc a za kazdy dalsf 30,- Kc. 
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